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迎接融合科学与科学数据
开放共享新时代

20 世纪 70 年代末，随着全国科学大会召开，“科学的春天”到来了。“日出江花红胜火，春来江水绿

如蓝”，改革开放以来，我国科技现代化快速发展，科技能力和国际影响力大幅提升。在依据顶级期刊发

表论文数据的“自然指数”（NI）排名中，2019 年我国位列全球第二。然而，随着我国经济迅猛发展，资

源与生态环境等瓶颈制约日益凸显。同时，由于我国快速崛起对国际格局的巨大影响，以中美经贸摩擦为

标志，我国众多领域关键核心技术受制于人的矛盾日益突出。科技如何解决这些难题，以回应经济社会发

展迫切需要、维护国家长远战略利益，是我国科技界面对的共同挑战。

“融合科学”（convergence science）作为一种基于多学科交叉来解决重大经济社会问题的新型科研范

式，为我国解决上述突出问题提供了新的机遇。这种新范式缘起于 20 世纪中叶以来兴起的各类学科交叉研

究和使命导向的研究。由于人类面临能源短缺、环境污染、癌症高发等诸多对可持续发展造成威胁的重大

挑战，这种新科研范式自 21 世纪初期起在国际上引发高度重视。若仅依靠现有以学科分割为基本架构的传

统科学范式，上述重大挑战的有效解决面临很大困难，亟待通过科研范式和科研管理模式的变革来形成解

决方案。在这样的背景下，“融合科学”首先在生命科学研究领域兴起，并逐渐在能源、环境、信息、安

全等诸多领域中得到应用。

与此同时，近年来国际上有关科学数据开放共享的理念和实践不断深入，并被认为是决定未来10年

全球科研发展的三大因素之一。这股有关科学数据“开放共享”的动向并不局限于由来已久的“大科学”

数据（如生态观测数据、大型仪器数据等）的开放共享，而是更加强调科研人员在个性化的研究过程中设

计、收集、加工而产生的数据（可称为“小科学”数据）的开放共享。许多国家已积极布局和推动“小科

学”数据的开放共享，力图抢占科研数据开放共享的制高点。

事实上，当前国际上有关“融合科学”和科学数据开放共享的两大趋势之间存在内在关联。一方面，
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“融合科学”新范式将带来一场科研生态的根本性

变革，需要从规划、组织、评价、人事等多个方面

推动，其中一个最基础的方面是数据开放共享。另

一方面，随着政府和社会公众对于科研影响的问

责，推动科学数据开放共享的相关政策和举措都不

能忽视对数据开放后实际效用的关注。正如美国国

家研究理事会指出的，“融合科学”的发展将为科

学研究和人类未来带来全新图景。推动科学数据开

放共享与“融合科学”新范式对基础数据的新要求

交相辉映。

这种内在关联性在科研一线得到了充分体现，

其中最典型的是生命科学、医学、信息技术、纳米

科学、统计学、社会学等多学科之间的交叉融合，

数据开放共享为其提供了有力支撑。这种新的科研

范式催生了新型研究组织、科研资助模式，以及新

的科学数据开放和共享的方式、新的产学研合作机

制、新的人才培养方式，使得科学研究呈现出一派

欣欣向荣的景象。

近年来，中国科学院、科学技术部、国家自

然科学基金委员会、教育部等主要科技部门在科研

管理的理念和实践方面已朝着符合“融合科学”和

科学数据开放共享方向进行了有益探索并各具特

色。例如，2014 年 7 月，中国科学院宣布启动实施

《中国科学院“率先行动”计划暨全面深化改革纲

要》，在院所两级法人管理体制的基础上构建“四

类机构”——卓越创新中心、创新研究院、大科学

研究中心和特色研究所；继而通过重大任务牵引，

破除研究所的法人壁障，汇聚多学科研究所优势力

量共同攻关。“十三五”以来，中国科学院立足于

多学科综合优势，提出了“8+2”创新领域的战略

部署，并于 2017 年从融合视角开展了对生命科学

和能源两大创新领域的试点评估。2018 年以来，国

家自然科学基金委员会启动了“新时期资助导向”

改革，基于“鼓励探索、突出原创；聚焦前沿、独

辟蹊径；需求牵引、突破瓶颈；共性导向、交叉融

通”四类科学问题属性进行分类评审和资助，探索

“交叉融通”（融合科学）的资助方法。

党的十九届四中全会强调要构建社会主义市场

经济条件下关键核心技术攻关新型举国体制。什么

是新时代的“新型举国体制”？事实上，“融合科

学”和科学数据开放共享可以看成是新型科研组织

体制在国际上的重要探索。我国“新型举国体制”

建设需要充分吸纳这些好的经验。总体上看，这两

个方面目前在国际上都还处于初步兴起阶段。应该

说，“融合科学”及开放数据的兴起是我国科技发

展史上继 40 年前“科学的春天”之后又一个宝贵的

发展机遇。对此，应在弥补传统学科发展“短板”

的基础上，发挥我国优势，打破学科壁垒和各部门

利益分割，完善跨学科、跨部门和跨行业的数据开

放共享和协调合作机制，为解决国家经济社会重大

问题及关键核心技术攻关搭建好数据基础和合作网

络，同时积极借鉴国际经验，探索走出一条中国道

路来。
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