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中国科学院奈曼沙漠化研究站

中国科学院西北生态环境资源研究院  兰州  730000

中国科学院奈曼沙漠化研究站（以下简称“奈曼

站”）始建于 1985 年，是我国唯一专门从事土地沙

漠化及其治理研究的野外科学观测站，现隶属于中

国科学院西北生态环境资源研究院。该站地处科尔

沁沙地南缘的内蒙古自治区通辽市奈曼旗境内。奈

曼站 1992 年加入中国生态系统研究网络（CERN），

2003 年被确定为国家林业局沙尘暴地面监测站，

2004 年成为国家自然科学基金委员会奈曼青少年科学

教育基地，2005 年正式成为国家野外科学观测研究

站。

1 主要研究方向

奈曼站立足于内蒙古东部的科尔沁沙地，面向中

国北方农牧交错带，以沙漠化治理和区域农牧业可持

续发展的国家重大战略需求为导向，聚焦半干旱区生

态恢复的基础科学问题，开展沙漠化治理和典型农牧

复合生态系统定位监测、试验研究、技术示范、人才

培养和科普教育，建成具有重要国际影响力的区域研

究中心，为国家的生态安全及区域农牧业经济发展决

策提供科技支撑。主要研究任务包括：

（1）半干旱农牧交错区土地沙漠化成因、过程及

其逆转机理研究；

（2）退化农牧复合生态系统持续恢复的生物学基

础研究；

（3）生态环境建设与区域可持续发展研究与示

范；

（4）沙地生态环境变化长期定位监测研究。

2 研究成果与科学贡献

奈曼站以科尔沁沙地为核心研究区域，该区既是

北方农牧交错生态脆弱区和半干旱风沙区的典型代

表，又是耕地农业和草地农业的契合发展带，是农牧

复合生态系统的典型代表。由于科尔沁沙地地处多个

交错带叠置区，土地覆盖不稳定且利用压力大，生态

环境敏感脆弱，加上长期过度放牧、过度开垦、资源

过度利用导致土地沙漠化、沙尘暴频发，严重威胁着

生态环境安全和区域社会经济发展。

自建站以来，奈曼站一直开展北方农牧交错带典

型区科尔沁沙地土地沙漠化动态监测、机理研究、治

理技术研发示范。主要包括：

（1）建造了铁路生物防沙固沙体系试验示范段，

创建了乔-灌-草相结合的铁路生物防沙治沙体系，提

出了通过引种外来植物和乡土植物相结合、乔-灌-草

空间合理配置来防风固沙，为北京-通辽铁路顺利通过

科尔沁沙地提供了技术方案。

（2）对科尔沁沙地土地沙漠化分布进行了系统调

查，绘制了科尔沁沙地土地沙漠化图集，首次厘清了

科尔沁沙地的土地沙漠化分布状况。

（3）开展了科尔沁沙地沙漠化的成因、过程、危

害和治理试验示范的研究。明确了区域土地沙漠化类
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型、程度与成因，阐明了固沙植被恢复演替规律和时

空格局特征。

（4）最早提出了乡、村、户三级沙地治理开发的

“生态网、多元系统、小生物圈”沙地治理综合开发

模式，实现了科尔沁沙地土地沙漠化的整体逆转，为

当地及类似地区开展沙漠化土地整治和开发利用提供

了重要的理论和实践依据。

（5）基于对牲畜数量与草地承载力相适应的认

识，开展了不同牧压梯度的放牧试验，确定了科尔沁

沙质草地合理牧压阀值范围为 0.8—1.2 标准羊单位/公

顷。

（6）确定了沙化草地恢复过程中植被群落结构和

土壤特性之间的互馈关系，提出土壤恢复是实现固沙

植被持续稳定恢复的重要基础。

（7）发明了有机混合物诱导沙地风蚀创面土壤生

物结皮快速生成技术，构建了乔-灌-草-结皮复合型植

被建植模式，突破了难治理沙化土地快速稳定恢复的

技术瓶颈。

（8）构建了农-草-畜复合生态工程发展模式，带

动了农牧民增收致富，推动了区域生态恢复和社会经

济融合发展。

奈曼站研究成果已为“三北”防护林建设、京

津风沙源治理、退耕还林还草等国家重大生态工程

建设提供了有力支撑。“奈曼沙漠化土地综合整治

模式”及其相关理论和技术也被联合国环境规划署

（UNEP）、联合国开发计划署（UNDP）和其他联合

国机构作为长期基本培训教材和科普宣传内容。获得

联合国环境署“拯救干旱区土地成功业绩奖”1 项，

国家科技进步奖二等奖 2 项，以及省部级科技进步奖

一等奖 2 项、二等奖 2 项。

3 人才培养与队伍建设

奈曼站现有固定工作人员 25 人，其中研究员 6

人、副研究员 4 人、助理研究员 12 人、工程师 3 人。

国务院政府特殊津贴获得者  2 人，内蒙古“草原英

才”高层次人才入选者1人，国家自然科学基金委优秀

青年科学基金资助1人，中国科学院“百人计划”入

选者 2 人，“西部之光”人才培养计划入选者 4 人，

“甘肃省青年五四奖章”获得者1 人 ，以及国务院政

府特殊津贴获得者 2 人。

近 5 年，奈曼站共培养研究生 22 人，其中，博士

研究生 12 人，硕士研究生 10 人；目前，在读博士研

究生 15 人、硕士研究生 7 人。毕业研究生中，2 人获

得国家奖学金，12 人获得中国科学院大学“三好学

生”称号，6 人被评为中国科学院大学优秀毕业生。

4 科研能力与技术平台

奈曼站站区位于内蒙古通辽市奈曼旗大沁他拉镇

大柳树林场近旁，站区现有各类房屋建筑面积 3 000 平

方米左右。其中，客座公寓和综合楼共有 36 套标准房

间，能满足 60—70 人住宿；研究生公寓可满足 20—

30 人住宿；学术厅可供 80—100 人使用；野外站实验

室有植物生理实验室 2 间，土壤分析实验室 2 间，样

品前处理实验室 4 间，植物与土壤样品保存库 2 间，

植物标本室  1 间。野外观测以及室内分析仪器设备

共 70 多台（套），其中，野外观测仪器设备 30 多台

（套），实验室分析仪器设备 40 多台（套），基本可

满足生态系统长期监测和研究需求。

奈曼站根据代表区域内农田和草地交错分布的

特点，建立了设计使用年限 100 年的水分、土壤、气

象、生物要素标准监测样地 10 处，总面积 280 亩，分

布在站区周围约 1 450 平方公里的典型区内。监测样

地可分为农田生态系统长期监测、沙质草地生态系统

长期监测、综合气象观测、地表水和地下水监测四大

类。

同时，奈曼站在科尔沁沙地建设了 12 处野外控制

试验样地，总面积 1 340 余亩，包括：① 退化植被长

期封育试验场；② 降雨入渗及根系生长综合观测平
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台；③ 沙质草地养分添加长期试验场；④ 沙质草地增

减雨控制长期试验场；⑤ 荒漠草原放牧控制试验场；

⑥ 荒漠草原增减雨控制长期试验场；⑦ 凋落物移除-

添加长期试验场；⑧ 牧户级放牧行为观测试验场；

⑨ 沙质草地水碳通量长期观测场；⑩ 固沙植被-地下

水位变化模拟试验场；  农田肥料控制长期试验场；

 气候变化对物质周转的影响试验场。这些野外试验

平台可满足农牧交错带生态系统结构和功能对气候变

化及人类活动的响应过程和适应机理的研究。

5 开放与交流

基于长期的研究历史、丰富的野外研究经验、健

全的基础设施和便利的观测研究条件，奈曼站已成为

国内外知名的研究基地、科技合作与交流平台。

奈曼站积极与国外科研机构开展合作研究。

近  5 年，先后邀请美国、日本、韩国、以色列、埃

及、瑞典等国专家 20 余人次到站开展合作研究和科学

考察。同时，积极选派骨干人员出国访学，先后有 4

人在美国内布拉斯加大学林肯分校、亚利桑那大学、

科罗拉多州立大学等进行访学；有 8 人次参加世界生

态峰会等国际学术交流活动。该站还与美国科罗拉

多州立大学、内布拉斯加大学，日本鸟取大学、东京

大学，以及瑞典农业大学等建立了长期合作机制，聘

请 4 名外籍专家担任客座教授，扩充了奈曼站研究队

伍，提高了研究水平。

奈曼站还积极与国内相关科研单位展开合作与交

流。近 5 年，包括北京大学、兰州大学、中国科学院

地理科学与资源研究所、中国农业科学院、中国林业

科学院、内蒙古大学、内蒙古农业大学、西北师范大

学等 30 余家国内研究机构来奈曼站进行科学试验、社

会实践及参观访问，累计达到 1 200 余人次。

奈曼站还为国内外科研人员提供监测数据、仪器

设备和试验样地等共享服务。近 5 年，对外共享水、

土、气、生等监测数据量累计达 12.88 GB；期间，共

有来自国内外 30 多个单位的 198 名科研人员和 385 名

学生利用奈曼站观测平台和实验室进行科学研究，

共享使用 487 人次；对外共享仪器设备 369 人次，

累计时间达 15 963 小时；对外共享土壤样品 1 925 份

（20 400克），植物样品 189 份，标本查阅 477 人次。

奈曼站作为国家自然科学基金委员会奈曼青少年

科学教育基地和通辽市青少年生态文明教育基地。近

5 年，共有 1 400 余名大中小学生来站开展野外实习与

社会实践活动。为提高奈曼旗青少年的生态和环保意

识，奈曼站组织编写了一本针对中小学生的科普读本

《奈曼生态与环境》，免费发放到奈曼旗中小学生手

中。

奈曼站作为中国科学院在内蒙古库伦开展组团扶

贫工作的重要依托，积极开展科技服务与技术示范，

服务当地。为提高农林牧科技干部素质和农牧民技术

水平，为奈曼旗各乡镇林业工作站、肉牛养殖场、果

蔬基地、林场等开展种养治结合技术咨询 20 余次，培

训林业工作人员和农牧民 1 500 余人次；为奈曼旗林业

局和科技局提供关于林草管理与科技发展咨询和技术

服务 60 次，并通过实地调查奈曼旗植物资源现状，编

写出版《奈曼植物图鉴》，为奈曼旗农林牧草的管理

和技术推广提供服务与支持。
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