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“一带一路”科学家专访

1	认识空间天气

提到空间科学，人们更多想到的是火箭、卫星、载人航天、

探月工程等人类探索宇宙空间的大工程。对“空间天气”这一

学科，绝大多数人是陌生的，但这一不太为人所知的基础和应用

基础科学，对于我们进行太空探索却发挥着极其重要的基础和关

键作用。空间天气是如何影响我们进军太空，影响人类日常生活

的？我国空间天气研究的现状如何？带着这些问题，我们走近中

国科学院国家空间科学中心主任王赤研究员。

“空间天气研究与天气气候研究各有自己的‘领地’，空间

天气的研究对象是地球表面 20 公里以上的空间领域，主要包括

日地空间的太阳日冕、行星际、磁层、电离层和中高层大气等，

因此，这部分的空间环境状况的短时间尺度变化也就是‘空间天

气’。我们目前大部分的航天、卫星、通讯、导航活动都发生或

依赖于这个空间领域。因此，灾害性的空间天气也会对我们日常
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生活会发生直接的影响”，王赤首先给我们进行了一下

“科普”。

2	空间天气发展变化规律是人类公共知识

为了更好地保障人类的空间活动，世界主要国家都

在建立自己的空间天气监测和预报系统。目前，由中国

科学院国家空间科学研究中心牵头承担的国家重大科技

基础设施“子午工程”二期已经工程立项，基于子午工

程的“国际子午圈大科学计划”正在推进之中，如果说

“子午工程”是立足中国、服务中国，那么“国际子午

圈计划”将是立足世界、服务世界。

王赤介绍说，“国际子午圈大科学计划”将联合东

经 120°和西经 60°一系列的地面观测站和观测系统，建

成后将形成地球空间的一个环状“扫描器”，实现对地

球空间天气的实时监测和预报。这不仅是对我国空间活

动和通讯导航提供有力科学保障，也是为世界各国人民

提供“公共知识”，尤其将填补“一带一路”相关国家

在此方面的研究空白。

据了解，当前开展空间天气研究尤其是全球的空间

天气监测与预报只有少数大国能够做到。美国主要是依

托“天基”也就是卫星系统来进行研究，而我国牵头实

施的“国际子午圈大科学计划”主要是依托“地基”来

展开，天地配合将更好实现对地球空间天气三维立体监

测。正因如此，俄罗斯、加拿大、美国等国科学家也积

极参与到了“国际子午圈大科学计划”中来。

3	探路西半球，走向西经 60°

“子午工程”以我国为基地，基本覆盖了东经

120°，如果要实现地球空间的全扫描，就需要在西经

60°建设地面观测设备，形成一个共轭的“闭环”。在

中国科学院与巴西国家空间研究院的长期合作基础上，

2014 年，王赤带领研究团队在巴西推动建立了中国-巴

西空间天气联合实验室/中国科学院南美空间天气实验室

（以下简称“南美实验室”）。

南美实验室作为中国在西半球的第一个空间天气

实验室，其建设过程可谓“过五关、斩六将”。首先是

“语言关”，巴西是葡语国家，除了合作单位的科研人

员，大部分当地人不说英语，这就给很多需要当地协作

的工作造成了较大的障碍。第二是“交通关”。中国距

离巴西约 2 万公里，没有飞机能直飞，因此转机前往巴

西至少需要 24 个小时，南美也是地球上中国需要飞行时

间最长才能到达的一个大陆。第三是“文化差异”。巴

西有桑巴文化、足球文化，热情开朗、热爱生活是巴西

人的特点，中国科学家加班加点的工作文化也在实验室

建设过程中产生了一定程度的文化冲突。王赤说：“这

2014 年 8 月，中国 - 巴西空间天气联合实验室揭牌

2015 年 5 月，白春礼院长参观南美实验室
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种文化冲突是双向的，巴西的文化对中国科学家来说也

是一种影响，让我们对如何平衡好工作和生活有了新的

观点。”第四是“体制机制关”。由于现行的国家外汇

及财政经费管理制度，中国的实验室建设费用一方面受

汇率影响很大，另一方面如何在当地落地并有效的使用

好也面临诸多困难。第五是一些意想不到的“技术接口

关”。例如，中国普遍使用电源单相 220 伏，科学家在

安装实验室设备却发现除了电压外，与我国的 50 赫兹

电不同，巴西是 60 赫兹，而且是三相。面对这些“突发

状况”的技术接口不一致，科学家们自己找材料动手改

造。几年下来，科学家也都成了多面手的“工程师”。

王赤介绍说，中国科学家出国交流学习、参加学术会议

有很多，但真正要长期驻外、白手起家建起一个实验

室，除了上述这些工作中遇到的困难，在生活、安全等

诸多方面都遇到了前所未有的挑战。令人感动的是，虽

然面临这些困难和挑战，中国科学家展现了顽强拼搏、

艰苦奋斗的创业精神。

王赤研究员给我们讲述了一个小故事：“实验室安

装激光雷达设备时正遇巴西当地下大雨，为了防止仪器

设备被雨水破坏，科研人员连续奋战了 3 个昼夜。在安

装完成合影留念时，一位科学家竟然直接睡着倒在了地

上。”他说类似这种故事在南美实验室有很多很多，正

是这种“探路者”的精神，让巴西合作方也深受感动，

实验室建设进展顺利。依托南美实验室，中国与巴西展

开了更多方面的科技合作与交流，不仅为中国科学家未

来走向世界积累了宝贵的经验，也成为中国相关科学研

究进入南美地区的一个窗口和平台。

4	拓展空间天气应用，服务“一带一路”建设

共商、共建、共享是我国发起的“一带一路”倡

议的基本原则，王赤认为在中国科学家对外合作中也应

本着这样的原则。他认为，中国与巴西及其他国家在空

间天气研究领域的合作，对合作双方来说公开是前提，

互惠是原则，推动空间天气的应用、造福全人类是共同

的目标。“一带一路”建设绝不是简单的“过剩产能输

出”，交通、港口等基础设施建设也仅仅是合作的一个

方面；如何从更高层面、从科技造福“一带一路”国家

和地区的角度深化“一带一路”建设与合作，是科学家

目前思考的问题。以空间天气研究为例，通过“一带一

路”相关国家和地区的合作，及时对空间天气进行监测

和预报，将使卫星、通讯、导航、气象、资源、海洋利

用和防灾减灾等多个领域因此受益。

王赤说，未来他们会将空间天气研究拓展到相关

的大气、遥感、小卫星等领域科学研究与科技合作，为

“一带一路”建设铺就一条“空间基础设施”之路。

中国 - 巴西空间天气联合实验室 / 中国科学院南美空间天气实验室
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