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摘要    精准扶贫是实现全面建成小康社会宏伟目标的根本途径。文章梳理了中国科学院亚热带农业生态研究所 20

多年来在广西环江县扶贫工作过程中历经的 3 个阶段，总结了环江县不同阶段“精准扶贫”模式的主要成效及社会

影响，分析了新形势下该模式面临的挑战，探讨了科技助力环江县“精准脱贫”的新思路。
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科技扶贫
Poverty Alleviation Through Science and Technology

习近平总书记在党的十九大报告中提出了 2020 年

农村贫困人口全部脱贫的目标，指出了实现脱贫攻坚目

标的正确方向。要确保农村贫困人口到 2020 年如期脱

贫，精准扶贫是根本 [1,2]。科技扶贫是我国扶贫开发战

略的重要组成部分。长期以来，中国科学院（简称“中

科院”）一直将扶贫工作作为极其重要的政治任务，是

最早参与国家地区扶贫的单位之一[3]。广西壮族自治区

环江毛南族自治县（以下简称“环江县”）是滇桂黔石

漠化集中连片特困地区片区县，岩溶地貌占全县总面积

的 39.9%。特殊的地理地质背景，使得该县土壤贫瘠、

资源环境承载力低、生态脆弱，人地矛盾尖锐、生产

力低而不稳[4]，因此是广西 28 个国家级贫困县之一，也

是 1996 年国务院确定的中科院对口定点帮扶的 5 个县之

一。环江县科技扶贫案例对于我国西南喀斯特区域扶贫

工作具有借鉴意义[4,5]。

在对口帮扶环江县脱贫的过程中，中科院亚热带农

业生态研究所（以下简称“亚热带所”）环江喀斯特生态

系统观测研究站（以下简称“环江站”）围绕习近平总书

记关于精准扶贫精准脱贫的战略思想，结合国家重大需

求，针对西南集中连片特困地区生态环境脆弱、人地矛盾

突出、产业缺乏及经济落后等问题，在环江县探索了“绿

色生态扶贫”和“特色产业扶贫”新理念，提出了适度的

移民环境容量与合理的安置模式，为广西开展大规模异地

扶贫以及规划安置 40 万人提供了决策依据和示范样板，

也为环江县开展异地扶贫工作提供了技术支撑。

在科技扶贫工作的实践中，中科院亚热带所研发了退
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化植被近自然改造、生态高值功能植物种类筛选与定向培

育、人工植被复合经营与高效利用、立体高效生态衍生产

业培育等技术；建立了标准化精准试验示范基地；培育了

经济林果、中药材种植加工和畜禽养殖等产业；构建了喀

斯特山区环境移民-异地扶贫、植被复合经营和特色生态

衍生产业培育等科技扶贫体系，为西南生态脆弱区的精准

扶贫提供了技术支撑和模式样板[4,6]。这些工作不仅为群众

带来了实实在在的实惠，同时也在环江县起到了示范推广

作用[4,5]，但距环江县脱贫摘帽仍有一定距离，需要我们不

断探索新形势下的新模式或是赋予旧模式以新生命。

1 环江县科技扶贫发展历程

中科院实施科技扶贫工作始于 20 世纪 80 年代。根据

国家统一部署，紧密结合当地实际，通过干部派遣、成

果转化等方式开展科技扶贫工作，积极带动了农村贫困

人口脱贫致富[3]。1993 年，中科院亚热带所派遣曾馥平

研究员到环江县开展扶贫工作。在这 25 年的时间里，曾

馥平团队不断摸索，总结出了很多宝贵的经验和扶贫模

式。其科技扶贫工作历程大致可以分为 3 个阶段。

1.1 生态移民-异地扶贫模式研究与示范阶段（1994—
2003 年）

为实现石漠化治理和脱贫致富的双重目标，中科院亚

热带所与环江县政府、广西科技厅、广西扶贫办等单位合

作，建立了环江喀斯特生态移民示范区（下南乡古周村生

态移民迁出区、思恩镇三乐村肯福屯生态移民迁入区），

并在示范区进行了产业设计、关键技术攻关、成熟技术集

成、优良品种改进、移民培训和可持续发展能力建设。对

核心示范区的农业、林业、畜牧业的建立与协调发展进行

全面规划，设计了适应示范区资源合理利用、经济持续健

康发展的水果、甘蔗、畜禽、蔬菜四大支柱产业，提供了

产业的地域布局、产业开发步骤和主要措施，创建了“科

研单位+公司+示范基地+农户”的企业化科技扶贫创新机

制。

肯福生态移民示范区是全国首个生态移民区，实现

了 1 年搬迁、1 年解决温饱。1997 年 10 月，广西区政府在环

江县肯福屯召开全区扶贫工作现场会，充分肯定了肯福生

态移民模式和成功的经验，提出从 1998 到 2003 年，用 5 年

时间在全区进行生态移民 50 万人，其中河池市移民 20 万

人，并于当年开始实施。环江县因此成为全国最大的生态

移民安置县，共安置移民 10 万人，其中河池市的都安、大

化、东兰 3 个县安置移民 8 万人。“肯福”生态移民模式

为环江县实施“10 万生态移民”提供了科技依据、技术支

持，为大规模生态移民提供了科技支撑与示范样板。

通过实施异地扶贫模式，环江县生态移民人均纯收

入由 1996 年的 294 元提高到 2005 年的 2 478 元[4]，2017 年达

到 9 664 元。该模式的实施，不仅提高了生态移民示范区农民

的经济效益，示范区生态效率也得到了极大的提升：植被覆

盖率达到 90%，土壤侵蚀模数下降 31%，水土流失减少 54%，

水分利用率提高 36%—45%。因为良好的生态和社会效益，这

种生态移民模式被联合国教科文组织称为“肯福”模式。

1.2 岩溶山区植被复合经营研究与示范阶段（2003—
2015年）

该阶段注重生态治理与科技扶贫双管齐下、双效并

举。因为前一阶段岩溶山区贫困户的移民迁出，农户经

济条件得到改善且石漠化得到了遏制，所以本阶段针对

喀斯特石山区降雨分配不均、季节性干旱严重、洼地内

涝频发的特点，科技扶贫团队主要进行了喀斯特适生经

济作物引种与筛选工作。

在广西、贵州喀斯特区域引进系列玉米、马铃薯新品

种，筛选出科玉 7 号、科玉 8 号和湘玉系列抗旱高产玉米良

种，推广面积 13 万亩；筛选出马铃薯早熟避涝高产品种克

新 3 号、4 号，增产达 50% 以上，推广面积 6 万亩；同时进

行喀斯特石漠化治理适生物种筛选，共筛选出喀斯特石漠

化区适生物种分别有：苏木、银合欢、构树、狗骨木、楹

树、任豆、无患子、茶条木、伊桐、女贞、东京桐、铁榄

（12 种）；基本适应种有：南酸枣、麻栎、广西顶果木、

山槐、蝴蝶果、中华安息香、假苹婆、苹婆、肥牛树、青

冈栎、樟叶槭、秋枫、蒜头果、海南椴（14 种）；以及欠

适应或不适应种：禾串树、海南蒲桃、石栗、厚荚相思、

花榈木、马占相思、台湾相思、仪花、柴龙树（9 种）。
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另外，针对石山面积大、可耕地少、水资源利用难、

玉米种植受到限制等问题，提出了替代型草食畜牧业发展

模式。通过该模式，环江县发展林下种草 17.6 万亩、养殖

菜牛 13.2 万头，为农民人均增收 3 500—5 000元。该模式已

推广至广西天等县、德保县、马山县、大化县，贵州大方

县、毕节市七星关区、晴隆县，以及云南西畴县、泸西县

等地。中国国际工程咨询公司在《岩溶地区石漠化综合治

理工程三年试点阶段总结的评估报告》（2012 年）中，将

替代型草食畜牧业发展模式树立为西南石漠化治理的典型

样板，其治理模式和经验被国家发展改革委遴选为喀斯特

山区产业发展的典型案例，并进行推广应用。

贫困地区发展养殖业是增加农民收入的主要途径，但

养殖业发展带来农村环境污染和养殖废弃物的处理等问题。

针对养殖业面源污染严重，项目组在环江县开展了绿狐尾藻

治理污水及资源化利用示范，废水中氮、磷及 COD（化学

需氧量）等去除达到 95% 以上，水质达到三类标准。养殖

污水狐尾藻生态治理受到广西区党委副书记危朝安的批示；

广西区畜牧水产局、河池市及玉林市畜牧水产局等到示范基

地参观交流；模式纳入广西农村环境治理方案；大范围推广

至富川县、博白县、陆川县、容县、宁明县等地。

此外，针对环江县因尾矿溃坝造成 9 400 亩农田重金

属污染和农民失地的迫切需求，项目组联合中科院地理

科学与资源研究所相关团队对大环江流域农田重金属进

行生物修复。探索出了以植物修复技术为主导、以“地

方政府主导、科研单位技术支撑、农民主动参与”的环

江农田土壤修复工程模式，修复农田 1 280 亩。

1.3 特色生态产业培育与示范阶段（2015 年至今）

经过了贫困岩溶山区的生态移民-异地扶贫模式研

究与示范以及植被复合经营的研究与示范两个阶段，当

地民生得以改善，脆弱生态环境也在很大程度上得到恢

复。现阶段科技扶贫的主要内容转变为培育特色生态产

业并进行推广与示范。

（1）林下种草养牛。团队在环江县古周村和下塘村种

草建立养牛示范基地进行定点扶贫。建立退耕还林种草养

牛循环生态农业模式示范基地 500 亩，退耕种桑养蚕示范基

地 200 亩，生态林示范基地 300 亩，种草养牛重点户 91 户，

牛舍 2 770 平方米，优质牧草 516 亩，铡草机 21 台，林业

造林 365 亩，屯田间道 420 米，整治坡耕地 120 亩。另外，

2017 年新增示范区面积 210 亩，示范区从玉环、波川扩展

到下荣等村。2017 年，由亚热带所及环江县科技局、水

果局在川山镇下荣村指导村民林下种植牧草 160 亩，养殖

菜牛 186 头；在川山镇下荣村种草养牛示范基地，种植牧

草 160 亩，养牛 186 头，涉及农户 83 户，人口 312 人。

（2）中草药生态种植。建立了珍稀濒危中草药种

源保护繁育基地，对中草药野生抚育、生态种植和林下

野生态种植技术进行研究与推广示范。2016 年在亚热带

所及环江县科技局、水果局指导下，在玉环村下开、下

洁、内希等 3 个自然屯种植中草药 118 亩，辐射全县种植

中草药 2 880 亩，涉及品种有三豆根、牛大力、鸡血藤、

草珊瑚、七叶一枝花、铁皮石斛等；2017 年在下南乡下

塘村香洞屯、长美乡爱洞村爱洞屯种植三豆根 126 亩；

在长美乡爱洞村爱洞屯建立中草药示范基地，种植山豆

根 66 亩，涉及农户 23 户，人口 96 人。

（3）特色水果产业。培育红心香柚、砂糖橘、沃

柑、澳洲坚果等特色高值经果林产业，推广面积达 13.5 万

亩，仅红心香柚推广面积 6.8 万亩，产量 7 200 吨，产

值 4 320 万元，已经成为环江县“八大扶贫产业”之一。

2017 年，环江县建立了首个自治区农业科技示范园区和

自治区农业特色示范园，示范面积达 1 万亩。

（4）其他产业。亚热带所及环江县农业局等相关单

位培育的“久鹏石崖茶”获 2016 年东盟博览会国宾指定

用茶；茶厂年加工能力达 13.2 万公斤；发放种苗 10 万余

株，惠及农户 2 000 余户，年人均增收 2 000 余元。以农户

为单位、分散型林下种植石崖茶，既能增加农户收入，又

能保护生态环境。培育的广西木论天然食品有限公司已成

为广西河池市知名品牌，其生产的包装饮用水已成为区

域支柱产业，产品广销两广地区。2015 年“木论思泉”

获第八届中国高端饮用水展览会“世界好水源”和“最佳

养生用水”最佳推荐奖。培育的大毛南风味食品厂，开

发环江特色菜牛、香猪等高端产品，提高了生产价值，惠
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及 6 个乡镇贫困户，年人均养殖收入新增 2 000 余元。

2 科技扶贫调研工作及社会影响

为贯彻中央扶贫工作重大部署、加快落实中科院关

于充分发挥院技术和人才优势加大对对口帮扶县的支持

力度的重要指示精神，中科院启动环江县科技扶贫产业

示范调研工作。2017 年 3—6 月，中科院广州分院与亚热

带所共同组织科技骨干赴环江县，历时 4 个月，深入到

农户家中，进行了广泛的实地调研（图 1）。

此次调研共投入 950 人次，对环江县 12 个镇（乡）

进行了全面调查，覆盖 145 个行政村（社区），访问农

户 1 300 户，发放调查问卷 1 820 份，采集数据 36 000 个。

调查内容包括镇（乡）基本情况、产业状况及农户基本信

息，所涉及的产业涵盖糖料蔗种植，桑蚕、香猪、菜牛养

殖和林业等传统产业，以及特色水果、中草药、旅游等新

兴产业。通过调研，基本确定了各镇（乡）主导产业和次

要产业，并就各镇（乡）的主导产业发展进行了设计。在

此基础上，根据县、乡、村和农户的意愿，编制了各镇

（乡）产业扶贫示范项目建议书（表 1）。

通过调研，科研人员根据农民意愿及产业发展现

状，并结合各自专业背景，集中探讨了产业发展中亟待解

决的科技问题。例如香猪和菜牛的育种问题、桑蚕养殖过

程中的病害问题、水果栽培种的规范化问题和林下中草药

的模式优化等，以及统一构建环江农产品电子商务平台，

解决香猪、香牛和水果等农产品的网络销售问题。根据这

些问题，围绕各乡镇核心产业发展，提出针对性的解决办

法，并据此编制了 12 个乡镇产业规划和实施方案，编写

了 12 个乡镇产业项目建议书；初步确定产业示范基地，完

成了环江县产业扶贫调研报告和扶贫产业实施方案。

中科院亚热带所在环江县的帮扶工作得到了院内、

广西区乃至全社会的充分肯定。2016 年，中科院院长白

春礼、副院长张亚平参加了在环江县举办的全院科技扶贫

工作交流会，高度评价中科院环江站多年来为石漠化治理

与科技扶贫提供的重大支撑。2018 年 1月，时任中科院党

组副书记刘伟平到环江县开展科技扶贫调研，充分肯定了

环江县科技扶贫成效和模式。广西扶贫办也非常认可环江

县的科技扶贫成效：中科院亚热带所喀斯特环境移民、生

态恢复的调控管理技术，为广西扶贫工作和石漠化治理提

供了重要依据和技术支撑；研究、示范与推广的岩溶区农

业立体循环生态经济模式及技术、养殖废弃物污染防控技

术和人居环境改善与乡村美化技术，为桂西北扶贫开发和

石漠化综合治理提供了试验示范和典型样板。

近年来，中央及地方媒体相继报道了环江县科技扶

贫成果及社会影响，如《光明日报》①《人民日报》、中

国新闻社、《经济日报》《文汇报》《科技日报》《中

国科学报》②等；中央电视台科教频道（CCTV-10）“走

近科学”栏目以“石头山上的新绿”专题介绍了石漠化

① 广西环江：从石漠化到世外桃源。光明日报，2012-08-12（1）。
② 喀斯特发展的教科书。中国科学报，2015-11-09（8）。
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表 1    环江县各乡镇产业示范建议项目

序号 乡镇 项目名称
1 川山镇 环江川山镇葡萄产业扶贫示范
2 大才乡 大才乡特色柑橘-乡村旅游复合产业提升与扶贫
3 明伦镇 环江菜牛生态养殖产业扶贫
4 思恩镇 特色果沼肥循环农业产业模式与示范
5 下南乡 下南菜牛产业扶贫示范
6 洛阳镇 喀斯特水土资源高效可持续利用“双高”蔗田
7 东兴镇 环江香猪生态养殖与多元化深加工产业扶贫示范
8 长美乡 长美乡林下“山豆根-通草”中草药立体生态栽培示范
9 驯乐乡 富硒香糯稻田养鱼生态农业产业模式与示范
10 大安乡 大安乡红心香柚支柱产业提升与扶贫
11 水源镇 水源镇优质桑蚕品种繁育与推广示范
12 龙岩乡 环江龙岩乡油茶产业扶贫示范

图 1    中科院环江县科技扶贫产业示范工作实地调研
（a）吴创之（右二）下南乡调研；（b）王克林（右二）大才乡调研；
（c）吴金水（左一）水源镇调研；（d）刘民义（右一）思恩镇调研；
（e）谭支良（右二）明伦镇调研；（f）曾馥平（右三）下南乡调研。
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治理与生态恢复、科技扶贫方面的成果。基于此，环江

县科技扶贫团队获得了 2017 年中科院科技促进发展奖。

3 环江科技扶贫模式面临问题及新思路

2018 年 2 月12日，习近平总书记主持召开打好精准脱

贫攻坚战座谈会，并强调：打好脱贫攻坚战是党的十九大

提出的三大攻坚战之一，要提高脱贫质量，聚焦深贫地

区，扎扎实实把脱贫攻坚战推向前进。2018 年 2月26日，

国务院扶贫办刘永富主任在全国扶贫办主任座谈会上要求

全国扶贫系统要按照习近平总书记的重要讲话要求，进一

步强化责任担当、强化目标标准、强化基本方略、强化问

题导向、强化脱贫实效，把总书记的重要指示转化为可操

作、有针对性的政策举措，确保打好打赢脱贫攻坚战。

3.1 环江县科技扶贫面临的新问题

实施精准扶贫、精准脱贫重大政策，是实现 2020 年

全面建成小康社会目标的时代使命[7]。日前，环江县党

委、县政府印发了《环江毛南族自治县 2018 年脱贫摘帽

总体工作方案》，而要实现 2018 年底之前全县的全面脱

贫任务还很艰巨。目前，环江县扶贫攻坚及产业发展面

临的主要问题有：水果、核桃等产业发展较快，但收益较

慢；香猪、菜牛等产业投资后续乏力；旅游业等发展尚处

于起步阶段等。针对这些问题，为了攻克最后的堡垒、打

赢扶贫攻坚战，科研人员应助力环江县政府，围绕城乡发

展一体化及美丽乡村建设，结合扶贫开发生态移民与产业

发展，针对贫困户精准施策，引导贫困人口积极主动参与

发展经济，实现贫困户与贫困人口的精准脱贫。

3.2 环江科技扶贫工作的新思路

在过去的 20 多年里，中科院在广西环江县开展科技

扶贫，在实践及经验上积累了丰富的经验并得到了推广。

其中，异地扶贫模式被作为广西全区生态移民的样板；植

被复合经营模式在贵州、云南等西南喀斯特区域进行了示

范与推广；根据区域特点培育的特色生态产业，极具生态

效益，更极大提高了当地农户的经济收入，为广大农户所

青睐。在新形势下，环江县的全面脱贫摘帽也到了攻克最

后堡垒的阶段。中科院亚热带所将继续在以下两个方面开

展研究与示范，助力环江县精准脱贫，全力打造“山清水

秀生态美”的美丽环江新名片。

（1）继续加强精准扶贫模式建设。结合环江县八大

扶贫产业（蔗糖、桑蚕、香猪、菜牛、水果、核桃、林

产加工和中草药）的发展，解决喀斯特石山区贫困人口

脱贫致富问题；对新识别的贫困户建档立卡，实施精准

扶贫，按照“头年示范，次年推广，三年全覆盖，四年

达标”的要求，创新产业扶贫模式；协助环江县政府整

合各级各部门力量，通过项目的实施，使八大扶贫产业

成为贫困户收入的主要来源。

（2）积极部署科技扶贫项目。通过发展林下种植中

药材，示范推广广豆根等中药材种植、退耕还林还草养

牛、环江香猪养殖等一批生态效益好、经济价值高、见

效快扶贫产业项目，使农民人均增收 2 000—3 000 元；

结合全县农村污水治理规划的实施，计划在全县每个乡

镇推广建立养殖废弃物和生活污水生态治理，并开展相

关技术培训；结合环江县产业扶贫调研报告的建议，针

对 12 个乡镇产业扶贫的项目建议书，积极争取院内和有

关部门的大力支持，尽快组织实施，建立示范基地；欢

迎兄弟单位研究所、科技人员依据环江县 12 个乡镇产业

扶贫项目建议书，根据研究所和研究人员的专业技术优

势，主动争取和承担环江县的产业扶贫任务。

2016 年，全国有 28 个国家扶贫开发工作重点县达

到退出标准，并于 2017 年陆续退出贫困县行列。2018 年

是打好精准脱贫攻坚战的关键一年，贫困县脱贫摘帽将

迎来高峰。环江县科技扶贫工作将以环江站为依托，动

用全所研究力量，联合所内畜禽健康养殖等多个科研团

队，利用一切科技资源，精准施策，重点发力，产业

带动，坚决完成好院提出的环江县科技扶贫工作目标任

务，全力支持环江县按期脱贫。
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Abstract    Targeted-poverty alleviation and development is the fundamental way to achieve the grand goal of building a well-off society in an 

all-round way. The study has combed the three stages of the 25 years of the Institute of Subtropical Agriculture, Chinese Academy of Sciences 

(CAS) in the process of poverty alleviation in Huanjiang County of Guangxi Autonomous Region. The main results and social effects of the 

targeted-poverty alleviation model in different stages of Huanjiang County are summarized. The challenges that the model faced under the new 

situation are analyzed. The new idea of scientific and technological research contributing to accurate poverty alleviation in Huanjiang County is 

discussed.
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