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《院刊》：英国科学史家李约瑟曾提出这样的疑问：“为什么在公元前1世纪到公元15

世纪期间，中国文明在获取自然知识并将其应用于人的实际需要方面要比西方文明更有成

效？”换言之，为什么近代科学没有出现在中国？这类问题引起了中国人的长期关注和思

考。

张柏春：当中国抗战处于战略相持阶段时，英国生物化学家李约瑟以英-中科学合作

馆馆长的身份来到中国。他考察了中国大后方的一些省份，访问了许多科研、教育和工业

等机构，尽力为他们提供帮助和争取援助，还对中国悠久的文明产生了浓厚兴趣。李约瑟

回国后，与剑桥大学出版社商议撰写和出版中国科学史的计划。随着计划的展开，他在思

考，“为什么在公元前1世纪到公元 15 世纪期间，中国文明在获取自然知识并将其应用于人

的实际需要方面要比西方文明更有成效？”也就是说，科学在古代中国的应用水平很高，

那为什么近代科学出现在欧洲，而不是出现在中国？其实，中国科学家任鸿隽、竺可桢及

德裔美籍汉学家魏特夫等人在李约瑟之前就已提出过类似的问题。

李约瑟主要关注中国，而有些史学家们又将这一问题应用于对其他现代科学的非原生

国家和地区，如对印度、阿拉伯地区等的研究。近年来，对于科学、技术传统多样性的研

究使得一些人开始对“李约瑟之问”的前提和逻辑产生怀疑。

《院刊》：如何理解“李约瑟之问”的内涵？是否可以将李约瑟所谓“自然知识的应

用”理解为技术？

张柏春：在回应“李约瑟之问”方面，中外学者做了许多探讨，仁者见仁，智者见

智。早在新文化运动时期，学者们就将中国文化与西方文化作比对，其中部分学者对中国

文化传统做了反思和批判，指出传统知识体系的缺陷以及妨碍科学发展的各种社会因素。

如果仅从字面意思上去理解李约瑟的提问，似乎意为古代中国在自然知识（科学知

识）的应用方面很有成效，即在技术方面很有成就，因而就应该产生近代科学。不过，从

逻辑上来分析，这种提问值得商榷。技术和科学在古代有关联，但属于两种知识传统。满

足实际需要的古代技术比较发达，但这不一定会直接带来科学知识的变革。在人类文明起

源和长期发展历程中，技术的发明往往先于科学知识的形成。人们对自然现象的观察和认
*修改稿收到日期：2017年
11月29日

智库观点
Think Tank Viewpoint

对“李约瑟之问”的再思考
――张柏春研究员访谈*



1398  2017 年 . 第 32 卷 . 第 12 期

智库观点

识，基本上要经历一个由直觉知识到经验知识，再到理

论知识的过程。例如，天平在我国春秋战国时期已经是

一种主要的称重工具，甚至可能出现了不等臂天平。那

时中国先贤还没提出定性阐释的杠杆原理，但这并不影

响天平的广泛应用。天平是经验知识的工具化，而不是

科学理论（杠杆原理）的应用。其实，古代很多技术都

算不上是科学的应用，技术实践有助于科学知识的形成

和升华。知识到了理论化的阶段，算是比较发达了。

又例如，早在 8 000 多年前，中国先人就掌握了酿制

含酒精饮料的技术，但直到近代，科学家才弄清楚酿酒

工艺中的化学反应机理，这也说明科学的滞后发展未必

就妨碍技术的改进和广泛应用。因此，技术（或所谓自

然知识的应用）的领先不一定会导致近代科学的产生。

在古代，学者的科学传统与工匠的技术传统尚未结合，

技术与科学的互动要比今人想象的慢得多。在当代，科

学和技术相互融合，相互渗透，形成一个更大的体系。

但科学和技术依然有各自的特质。

当然，这并不表明中国古代没取得过重大科学成

就——中国古代无论是以知识的内部逻辑认识自然方

面，还是为了应对社会实际需求的理论总结方面，都有

突出的表现，产生了先进的算学体系和天文历法。

《院刊》：我们如何理解中国曾长期在将自然知识

应用于实际需要方面，富有成效？中国传统文化包含哪

些有利于发明创造的因素？

张柏春：李约瑟对中国科学与文明做了几十年的研

究，想从中发现一种东方的知识传统。其实，他也在为

近代科学的产生寻找东方的因素。我们有必要反思中国

传统知识的缺陷，却不可因中国未产生近代科学，进而

全盘否定先贤们的创造力和对世界文明的巨大贡献。

中国文化中当然是有创新基因的。科学史家席泽

宗先生在 2008 年 11月所作演讲《中国传统文化中的创

新精神》中说明了《大学》里“格物致知”的认识论意

义；强调《孟子》中的“求故”，即问为什么、找原因

的精神。他还特别解释了汤武的“苟日新，日日新，又

日新”思想。“两弹元勋”彭桓武先生将“日新日新又

日新，集体集体再集体”作为制造原子弹、氢弹的座右

铭。席泽宗先生将彭先生的话解释为“传统文化加社会

主义”。

如今，提起工匠精神，人们首先想到德国、日本

等发达国家的制造业。殊不知，中国自古就不乏工匠精

神，出现了鲁班、李冰、马钧、韩公廉等大匠。秦国要

求匠人把名字刻在自己制作的器物上，甚至还刻上督造

者的名字，以便考核质量和问责。如果匠人做得不好，

诚信不够，将受到处罚。这比英国人要求德国人在工

业产品上标注“Made in Germany（德国制造）”至少

早 2 100 多年。宋代思想家朱熹对工匠们的“精益求精”

做过深刻解说：“治玉石者，既琢之而复磨之；治之已

精，而益求其精也。”正是由于“精益求精”和制度的

保证，中国古代才生产出精致的玉器、青铜器、瓷器、

丝绸等产品，提升了“中国造”的国际竞争力。当代中

国应找回和弘扬“精益求精”的精神，尊重能工巧匠的

创造力，使“Made in China（中国制造）”成为质量信

得过的标签。

《院刊》：李约瑟苦思近代科学为什么没有在中国

产生。那么，近代科学在欧洲是如何产生的？

张柏春：过去，人们对两种不协调的说法习以为

常——中国古代有伟大的发明创造，却未产生近代科

学；欧洲中世纪是黑暗的，但接着发生了文艺复兴和科

学革命。

近代科学在欧洲产生的原因非常复杂，国际上已经

有很多相关的论著。近代科学的产生与欧洲的理论知识

传统及其转变有密切关系。在发明创造方面，古代中国

和古代欧洲都取得了突出的成就，形成了各自的知识传

统和文明。古希腊在科学技术领域取得突出成就，亚里

士多德、欧几里得、阿基米德等科学家构建了古典科学

理论体系。罗马帝国虽然在科学理论方面不及古希腊，

但在工程技术方面则取得了很好的业绩。14—16世纪，

欧洲发生文艺复兴，这促成个性、思想和创造力的解
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放，带来科学和艺术的繁荣发展，为近代科学的诞生提

供了文化条件。

近代科学的产生还与科学家关心实践问题有密切关

系。科学家们从实践中提炼出关键的理论问题，并做系

统的探讨。例如，在 16—17 世纪，工程师、匠人和炮

手们改良火药，选择合理的火炮构造和发射角，以提高

火炮的威力和射击精度。伽利略等工程师型的科学家分

析火炮的弹道问题，并进行定量的理论阐释。在弹道、

落体运动和单摆等问题的引导下，力学从数学中独立出

来，成长为近代科学中一个领航的独立学科。伽利略将

实验和数学方法结合在一起，形成了新的方法论和研究

范式。

牛顿将伽利略对物体运动规律的研究和开普勒对天

体运动规律的研究统一起来，完成了经典力学的构建，

写出不朽著作《自然哲学的数学原理》。从哥白尼到伽

利略，再到牛顿的科学创见导致了科学体系的变革，

标志着近代科学的形成，即科学史上的一次重大转折。

18 世纪工业革命后，蒸汽机的发明以及 19 世纪电磁学的

应用都极大促进了生产力的发展和工业社会的形成，与

之相伴的是自然科学的大发展。

我们不必为近代科学未产生在中国而纠结。很多未

发生科学革命的国家后发至上，在科技、教育和创新等

方面取得重大突破，逐步走向工业化和现代化。近代科

学革命发端于意大利半岛，而意大利在 19 世纪 60 年代才

成为一个民族国家并加快工业化步伐。

《院刊》：我们怎样理解儒家文化与外来的科学技

术的关系，以及近代科学在中国的立足？

张柏春：古代中国是偏于内敛的农业社会，其 2 000

多年的发展和成就得益于儒家文化。儒家注重人文和社

会，有助于治国安邦。席泽宗先生认为：“孔子思想对

发展科学是没什么坏处的，有益处的东西是不少的”。

中国传统科学与儒家的冲突要明显弱于早期近代科学与

天主教的冲突。

不过，儒学的地位对其他学术的成长确实是有影响

的。由于汉朝推行“罢黜百家，独尊儒术”，儒家成为

维系秩序的官方意识形态，这很可能压缩了其他学术的

发展空间和机会。科举制作为人才选拔的主要体制（或

者说“指挥棒”），在构建文官体制等方面发挥了关键

作用，但也将社会精英引向远离自然科学的知识领域。

晚清洋务派在自强运动①中创办军事工业，将西方

船炮技术及相关知识置于“用”的地位，而继续以儒家

伦理纲常为“体”。北洋水师的覆灭标志着自强运动的

失败。20 世纪初清政府“废科举、兴学堂”，自然科

学和工程科学终于在制度上得到与其他学问同样重要的

地位。随着现代大学、科学社团和科研机构的创立以及

新文化运动中的科学启蒙，科学技术取得空前的文化地

位，并且在抗战之前实现了建制化，职业的科学家和工

程师等登上中国历史舞台。

近代科学的传播给了我们进一步理解中国文化特点

的机会。中国传统文化中，关于人文和社会的学术要比

自然科学发达，技术比科学理论发达。儒家思想与自然

科学基本上没有本质的冲突，并且从人文与科学的关系

上看还颇具互补性。妨碍人们接受近代科学的主要不是

儒家思想本身，而是“独尊儒术”的价值取向和制度安

排。19 世纪 60 年代以来，特别是 20 世纪初以来科学技

术在中国的发展表明了中国文化的开放性、包容性和生

命力。

《院刊》：建设科学文化，树立文化自信和创新自

信，这是否以实践回应了“李约瑟之问”？

张柏春：在发掘中国传统文化中的创新精神和工

匠精神等宝贵遗产的同时，科学家和工程师等科技从业

者们有责任弘扬科学精神，传播科学思想，树立文化自

信。科学尊重创造，崇尚理性质疑，要求对观点和理论

进行严谨的逻辑论证和实践验证。中国科技界，乃至全

① 又称“洋务运动”
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社会都应积极营造有利于创新的文化环境，以科学精神

引导人们摆脱愚昧、解放思想。

1949 年之后，中国终于赢得一个和平稳定的环境，

政府和全社会把主要精力用于发展现代产业、国防、科

学、技术、教育和文化等事业。国家在 20 世纪 50—60

年代奠定了工业化和现代科技的基础。改革开放以来，

中国综合国力不断增强，科学技术实现举世瞩目的长足

进步，逐步由跟踪模仿向创新过渡。近年来，中国科学

家在发现科学的本质和规律方面取得一些突破性成果，

建造成“天眼”和 LAMOST（郭守敬望远镜）等先进的

大科学装置，发射“墨子”号量子科学实验卫星和“悟

空”号暗物质探测卫星，以“蛟龙”号载人潜水器和

“海斗”号自主遥控潜水器等深潜大海，显著提升了科

学探索的能力。此外，中国在科技论文产出和研发投入

等重要指标方面已跃升至世界第 2 位。可以说，中国科

学家以创新实践对“李约瑟之问”做出了另一种形式的

回答。

2012 年，中共中央要求到 2020 年科技创新对经济

发展的贡献率一般达到 60% 以上。2017 年，习近平总

书记在十九大报告中要求：到21 世纪中叶建成社会主义

现代化强国。为了早日实现国家的宏伟目标，科技界必

须付出更艰巨的努力，不断攻坚克难，着力解决原创能

力不强、关键领域核心技术受制于人的问题。面向美好

未来，中国科学家和工程师应当积极参与科学文化的建

设，树立文化自信和创新自信，为建设现代化强国和科

技强国做出更大贡献。
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