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“十三五”开局之年，中科院植物所在成果转化方面成绩斐然：与福建三安集团共同发起成立的“福建省中科生

物股份有限公司”于 2016 年 6 月建成世界上单体最大的 10 万级（每立方米空气里大于5微米颗粒不超过10万个）洁净

蔬菜植物工厂生产车间，栽培蔬菜面积近 1 万平方米，日产绿色无污染、高品质蔬菜 1.5 吨，并已投入市场进行销售；

在光生物技术研发方面，完成第一代生菜生产的光配方技术，并开发出一套光源应用到生产中，取得了理想效果；自

主研发的栽培模组出口美国 1 000 套，创汇 200 多万美元。

植物工厂是生长环境（温度、湿度、光照、CO2 和营养条件等）全智能控制的植物高效生产系统，是现代生物技

术、环境控制、设施园艺、建筑工程和计算机等多学科集成创新、知识技术高度密集的农业生产方式。它不受自然环

境制约，全天候高效的生产方式，不仅能大幅提高土地利用率，还能解决日益突出的食品安全问题；不仅在都市农

业，还在国防装备、远洋舰船、沙漠荒岛、航空航天等特殊环境领域，具有重要的战略意义和广阔的应用空间。因

此，植物工厂是未来农业的重要发展方向，也被世界各国列为高技术战略新兴产业，纷纷展开相关技术储备与相关产

业投资。根据相关产业预测，到 2020 年全球用于植物生长的 LED 光源产值将达到数百亿美元，植物育成产值可达数千

亿美元。为此，我国的科研与产业界近年来也在开展相关领域的研究，并取得了较大突破与实际成果。

1	强强联合，优势互补

中科院植物所是我国历史最为悠久的植物学综合研究机构，在近 90 年的发展历程中，形成了独特的学科特色和优

势领域，在植物的多样性与进化、植被与环境变化、光合作用、生长与发育以及环境应答和资源发掘等方面，产出了

一批重要的学术和研发成果，先后荣获国家自然科学奖一等奖 3 项、二等奖 6 项等。“十三五”期间，植物所将面向

植物科学的重大基础理论问题、我国生态文明建设和农业转型发展的重大需求，紧紧围绕植物学科发展以及国家对生

态文明建设和农业转型发展的战略需求进行重点布局，大力发展基础植物科学、应用研发、公众服务支撑体系。植物

工厂技术是其中的重要研究方向之一。

福建三安集团旗下的三安光电股份有限公司是目前国内成立最早、规模最大、品质最好的全色系超高亮度发光二

极管外延及芯片产业化生产基地之一，是国家发改委批准的“国家高技术产业化示范工程”企业，科技部认定的“半

导体照明工程龙头企业”。企业利用自主知识产权已经掌握植物生长照明技术，研发出可用于蔬菜、水果、花卉、药
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材等作物生长的 LED 专用芯片。旗下全资子公司在工业

自动化、数控精密制造、特种光源生产等领域具备成熟

的产业配套，国际化的经营管理团队，为公司进入新的

领域提供强大的支持。

植物所与三安集团经多次互访和深入探讨，决定发

挥各自在植物光合作用等农业科学技术以及LED光谱技术

领域多年积累的特长，实现优势互补，共同推动中国植物

工厂产业化发展。植物所在充分论证的基础上，向中科院

院部汇报了与三安集团共同推进植物工厂技术研发和产业

化的合作意向以及具体措施，得到了院里的高度认可和白

春礼院长的批示，2014 年 10 月底双方正式签署了共建植

物工厂的合作协议，张亚平副院长见证了签字仪式。

2	创新驱动，快速发展

2015 年 1月6日，植物所第 120 次所务会议决定，成

立“植物工厂研发中心”及技术指导委员会，由匡廷云院

士、方精云院士担任技术指导委员会主任。植物所优选

了4名博士长期派驻三安集团开展技术研发并提供技术支

撑。经过近一年的创新研发和科技攻关，植物所派驻人员

与三安集团科技人员一起在植物光配方及植物照明产品、

植物营养液配方及循环利用技术、植物品种筛选和栽培方

式等领域取得了突破性进展。2015 年 12 月，植物所与福

建三安集团共同发起成立了“福建省中科生物股份有限公

司”（简称“中科生物”），是集科研、生产、示范、孵

化等多功能于一体的新兴光生物产业项目。该项目注册资

金 1 亿元人民币，总投资 70 亿元人民币，包括中科生物

总部、植物工厂研究院和中科生物产业化基地三大核心项

目，植物所以知识产权形式出资占比10%。2016 年1月，

时任中科院副院长詹文龙院士视察了中科生物总部和产业

化基地并与福建省常务副省长张志南以及植物所、三安集

团等相关人员举行了座谈会。之后，植物工厂项目被列

入院“十三五”重点培育方向，同时还得了院科发局 STS

（中国科学院科技服务网络计划）项目支持。与此同时，

植物工厂项目也列入了福建省重点支持项目之一。

为了促进科研与实体产业更加紧密的结合，双方合

作组建了“植物工厂研究院”。植物所推荐李绍华研究员

担任院长，十余名国内外知名科学家担任科研顾问。研究

院设立以植物照明、生物制药、装备研究、资源开发、检

测检验为目标的研究方向，有机结合光生物学、园艺学、

营养学、植物学、植物化学等学科，充分发挥植物所植物

生物学与三安光电 LED 核心技术的优势；面向我国植物

资源开发、食品质量安全与植物工厂产业化发展的战略需

求，建设植物工厂创新技术研发平台，建立植物工厂产业

化技术体系，推动植物照明系列产品、智能化系统装备、

生物制药原料工厂化培育和重大疾病创新药物的产业化发

展。利用企业自身在技术、资金、人才方面的优势，率先

在国内主要特大型城市建设规模以上示范基地，为消费者

提供绿色无污染、高品质的蔬菜、瓜果和保健食品，并在

国外热点地区建立示范基地，推广具有我国自主知识产权

的系统装备和相关技术。

3	科技支撑，初见成效

“中科生物”成立以来，在一年的时间里取得了良

好的进展：获得了 200 亩植物工厂研究院用地和 300 亩产

业化用地；在福建安溪县湖头镇的首个产业化基地进行了

高附加值的蔬菜、瓜果、中草药的生产，同时开展针对创

新药的原料生产加工。在院领导的关怀和植物所的科技支

撑下，在不到半年的时间里，首个蔬菜植物工厂进入试投

产，2016 年 8 月植物工厂生产的首批产品（蔬菜）进入市

场。目前，高品质的安全蔬菜已在福建厦门、福州和泉州等

地 100 多家销售终端陆续上市，得到了消费者的高度好评。

植物工厂产业在我国虽刚刚起步，但必将拓展出一

个新兴产业集群，形成具有自主知识产权的上下游产业

链，带来显著的社会、经济、生态、示范和科普效益，

为人类健康产业、农业工业化、生物医药创新作出全

新的贡献。植物所将进一步加强植物工厂产业化技术研

发，面向国民经济主战场，为企业的发展保驾护航。

（相关图片请见封二）


