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中国科学院“十二五”期间科技促进经济社会发展成果

（1）关键技术研发

电子级多晶硅是半导体、电子、信息产业最基础的

材料，在信息技术领域（通信设备、电脑网络等）、现

代工业领域（交通运输、能源工业等）、日常生活领域

（移动通讯、家用电器等）、军事领域、航空航天等领

域有广泛的应用。

我国多晶硅企业只能生产低端的光伏级产品，不能

稳定生产高端的电子级产品，同国外产品相比，我国生

产的多晶硅产品纯度相差 2—3 个数量级，企业核心竞

争力弱，所需电子级多晶硅材料完全依赖于进口。近年

来，光伏级和电子级多晶硅产品的售价一般在 15 万元/吨

和 45 万元/吨，差价高达 30 万元/吨。国外企业以电子级

产品的高额利润，打压我国光伏级产品的价格，导致我

国近 90% 的多晶硅企业倒闭，形成庞大的不良资产并导

致巨大的经济损失。

中科院采用高效氢气纯化器对多晶硅生产技术进行

升级改造，只需要简单地将氢气纯化器串联到多晶硅还

原炉之前，即可将低端的光伏级产品提升为高端的电子

级产品。同国外电子级产品相比，生产成本明显降低，

极大地提升了企业的核心竞争力。

大连化物所研发的高效氢气纯化膜材料和纯化技

术，在国际上率先完成了 800 m3/h 氢气规模工业应用示

范，技术水平处于国际领先地位。在多晶硅企业的应用

示范结果表明，采用高效氢气纯化器对多晶硅生产循环

氢气进行深度纯化，使得氢气的纯度大于 99.9999%，可

以稳定生产电子级多晶硅产品。

利用高效氢气纯化膜材料和纯化技术可以开发一

条具有我国特色的廉价电子级多晶硅生产新技术，提升

多晶硅产业核心竞争力，拯救国内约50家多晶硅企业，

解除国家所需电子级多晶硅材料完全依赖进口的安全隐

患，盘活庞大的不良资产并创造明显的经济效益。

（2）社会效益和经济效益

已形成高效氢气纯化膜材料的产值 1 200 万元，膜材

料生产规模 100 m2/a。预计在未来两三年内膜材料产值将

达 1.2 亿元，膜材料生产规模达 1 000 m2/a，直

接经济效益 4 500 万元。以氢气纯化膜材料为

核心的氢气纯化设备，可以实现产值 3.2 亿

元，创造经济效益 1.2 亿元。

如果将规模为  6  000  吨的多晶硅企业

提升为生产电子级产品，氢气纯化规模

为 40 000 m3/h，需新增投资 3.2 亿元，可实现

产值 27 亿元，实现利税 16 亿元。如果对 10 家

规模为 6 000 吨的多晶硅企业进行技术改造，

需新增投资 32 亿元，不仅可以盘活不良资

产，而且可以实现产值  270 亿元，实现利

税 160 亿元。
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