
  院刊  351

曾馥平1,2    张  浩1,2   段  瑞3

1   中国科学院亚热带农业生态研究所   长沙   410125

2   中国科学院环江喀斯特生态系统观测研究站   环江   547100

3   中国科学院科技促进发展局   北京   100864

摘要   在长期定点科技扶贫工作的基础上，对广西壮族自治区环江县科技扶贫工作的重要性

和迫切性进行了分析，提出了科技扶贫工作开展的3个主攻方向。对“政府-产业-科技”协

同推动的立体循环生态经济模式、农业面源污染治理及生态移民工作进行了回顾，最后对

环江县科技扶贫工作进行了经验总结。

关键词   喀斯特，退耕还林，种草养牛，生态移民，污染治理

DOI   10.16418/j.issn.1000-3045.2016.03.011

滇桂黔石漠化集中连片特殊困难地区跨广西、贵州、云南三省区，集民族地区、革

命老区和边境地区于一体，是国家新一轮扶贫开发攻坚战主战场中少数民族人口最多的

片区[1]。该区域内有 67 个国家扶贫开发工作重点县。2010 年，该区域内1 274 元扶贫标准以

下的农村人口有 324. 4 万人，贫困发生率高达 11.1%，比全国平均水平高出 8.3 个百分点，

比西部地区平均水平高出 5 个百分点。农户收入来源单一，农村居民人均纯收入仅相当于

全国平均水平的58. 8%。部分贫困群众住房困难，杈杈房、茅草房比例高，人畜混居现象突

出。喀斯特（岩溶）面积 11.1 万平方公里，占总面积的 48.7%，其中石漠化面积 4.9 万平方

公里，中度以上石漠化面积达 3.3 万平方公里，是全国石漠化问题最严重的地区，有 80 个县

属于国家石漠化综合治理重点县。人均耕地面积仅为 0.99 亩。此外，该片区土壤贫瘠，资

源环境承载力低，干旱洪涝等灾害频发，生态条件脆弱。

面对异常严峻的扶贫形势，早在 1996 年，中国科学院亚热带农业生态所环境移民项

目组，在云贵高原向广西丘陵过渡的九万大山坡麓地带的广西壮族自治区的环江毛南族自
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治县（以下简称“环江县”），与广西区有关部门联合

进行异地扶贫科技开发研究与示范，经过短短几年的

开发，农民年人均纯收入由 1996 年的不足 300 元提高

至 2005 年的 2 478 元，证明了环境移民工程是实现扶贫

攻坚计划的一种重要途径。在随后研究中发现，西南喀

斯特地区生态条件差、经济欠发达等问题并非一朝一夕

就能解决，需要进行长期的观测研究。2000 年 4 月，时

任中国科学院副院长陈宜瑜视察时提出建立喀斯特生态

站的设想；2002 年 5 月亚热带农业生态所将建立环江喀

斯特农业生态站作为创新试点工程的目标之一，得到

了中科院党组的批准。2004 年启动了喀斯特站建设，

2005 年通过专家评审，进入国家野外科学观测研究站

建设期。笔者自1993年到广西区环江县开展扶贫工作至

今，结合党中央提出的“精准扶贫”精神和工作思路，

深切地感受到石漠化综合治理需求牵引着喀斯特生态恢

复与服务功能提升研究，唯有“政府-产业-科技”协同才

能解决喀斯特区扶贫之困，充分发挥科技在社会经济发

展中的支撑作用。

1	瞄准石漠化治理重大需求，明确科技扶贫

创新目标

1.1	 环江县扶贫工作的重要性和紧迫性

广西自治区环江县是毛南族世居发祥地、世界自然遗

产地、国家级生态示范区、滇桂黔石漠化集中连片特困地

区片区县，也是广西区 28 个国家级贫困县之一[2,3]。全县

有 148 个行政村（社区），总人口 37.8 万人。按照农民人

均纯收入 2 736 元以下为贫困人口的国家扶贫新标准，目

前，全县建档立卡贫困户 2.35 万户，贫困人口 8.21 万人，

要在 2020 年实现全部脱贫，时间紧，任务重。

1.2	 瞄准扶贫重大需求，明确科技扶贫主攻方向

根据环江县的实际需求，我们的扶贫工作思路是：

利用中科院的科技、人才与资源优势，结合环江县产业发

展总体布局，针对贫困村和贫困户的精准识别结果，与地

方政府、科技部门及龙头企业进行全方位、多形式的联

合协作，制定帮扶规划和实施方案，通过“综合科技示范

区”的建设，开展石漠化治理及种养殖技术集成与应用示

范，推进环江县经济社会发展，实现脱贫致富。 

按照《中国科学院定点科技扶贫规划》的要求，明

确了科技扶贫规划目标，即：至2020年，建设喀斯特石漠

化治理与产业提升核心示范区500亩，辐射面积1万亩，

引进或培育农产品加工企业3—4家，转化科技成果15—

20项，培养业务干部和农民科技能手 1 800 人，科技培

训 10 000 人次以上，农民人均年收入提高 20%，帮扶困难

户 40—50 户、贫困人口 135 人，显著提高环江县在种植

业、养殖业、林业、环境保护、农畜产品加工业、文化与

旅游业以及技术人才培养等方面的发展水平，显著促进环

江县社会经济全面发展，实现贫困县脱贫摘帽。

基于以上科技扶贫目标，按照有所为和有所不为的

原则，我们明确了环江喀斯特站科技扶贫的3个主攻方

向：（1）喀斯特区农业立体循环生态经济模式及技术集

成与示范；（2）农业与农村面源污染治理研究与示范；

（3）生态移民与“整乡推进”示范区建设。

2	“政府-产业-科技”协同推动环江扶贫工

作开展

2.1	 喀斯特区农业立体循环生态经济模式及技术集成与

示范

针对环江县喀斯特区没有支柱产业，水资源严重

缺乏，下雨涝灾，天晴旱灾，耕地面积很少，且多为石

旮旯地，土壤瘠薄，零星分散，保肥性能差，产量低而

不稳定，生态环境恶化，水土流失、石漠化较严重，农

民主要收入主要来自种植玉米、黄豆、红薯及劳务输出

等，脱贫后返贫等问题容易出现，先后实施了国家科技

支撑计划“桂西岩溶丘陵区石山综合治理与生态农业技

术集成和示范”、“喀斯特峰丛洼地退化生态系统适应

性修复技术与示范”、中科院西部行动计划项目“西

南喀斯特生态系统退化机制与适应性修复试验示范研

究”、中科院知识创新工程重要方向项目“桂西北喀斯
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特环境移民区生态修复与新农村建设技术示范”、“广

西喀斯特石漠化环境移民区扶贫开发长效机制建设技术

示范”等项目，紧紧围绕生态功能提升与民生改善目

标，开展石山丘陵区坡地水土综合整治技术集成和模式

示范、岩溶丘陵山地草食畜牧业模式构建与示范、生态

模式的优化与生态衍生产业的培育等研究与示范，形成

可复制、可推广、可持续的生态产业[4,5]。

通过上述项目的实施，研发了表层岩溶水生态调蓄

与高效调配利用技术、洼地内涝防治技术、雨水开发利

用技术、土壤流失/漏失阻控技术、生态衍生特色产业

培育技术等喀斯特区农业立体循环生态经济技术体系，

开展了喀斯特退耕还林还草、种草养牛、中草药种植技

术研究与示范，提出了农业立体循环发展模式。此外，

基于上述研究成果开展了模式推广与示范，分别在环江

古周（920 公顷）、环江下塘（62 公顷）建立 2 个试验

示范区，示范区雨水利用率提高 30% 以上，水土流失减

少 30% 左右，植被覆盖度提高 20%—40%，人均年收入

增加 30% 左右，取得显著的生态效益。同时，开展了香

猪、菜牛圈养、高端饮用水开发等特色衍生生态产业培

育技术，协助地方政府培育了两家生态企业（广西毛苗

瑶食品有限公司、广西木论天然食品有限公司），经济

效益显著。

2.2	 农业与农村面源污染治理研究与示范

近年来，针对环江县由水产畜牧养殖、生活污水、

化肥、饲料等对农村生态环境污染越来越严重的问题，

在中国科学院科技服务网络（STS）项目的资助下，与

环江县政府相关部门及企业结合，开展了养殖污水和农

业生活污水的生态治理研究。通过项目实施，构建了由

基质净化池、生态湿地、经济湿地等系统集成组装的养

殖废弃物及农村生活污水减控技术体系，制定了“基质

净化-生态湿地”减控技术规程；建立规模化养殖场废

弃物基质净化-生态湿地减控模式和农村生活污水集中

减控模式，并分别开展了规模养殖场（环江县思恩镇，

存栏猪 1 500 头左右）和农村生活污水（环江县下南乡

下塘村，320 人/屯）集中减控示范。示范效果表明，经

过4级湿地植物生态处理，废水中氮、磷及 COD 等去除

达到 95% 以上，水质达到四类标准，可降低污染治理成

本 40% 以上，是一种经济、简单、有效的农村污水处理

模式。引起了广西区、玉林市及河池市畜牧水产部门和

企业的重视。

基于此，环江县也召开了全县农村污水治理示范

建设工作会议，印发了环江县农村污水治理建设示范方

案，成立了农村污水治理办公室，由县环境保护局负责

牵头实施，计划投资 350 万元，在全县每个乡（镇）创

建 1 个污水治理示范点，每个示范点污水处理设施投资

20 万—40 万元，预计于 2016 年 5 月建成并投入运行后，

将为环江县全面开展农村环境综合整治奠定基础、发挥

示范作用。

2.3	 生态移民与“整乡推进”示范区建设

为了改变喀斯特区贫困人口多、地少、不通路、喝

水难等问题，环江县积极探索实施扶贫生态移民工程，

实施开发扶贫“整乡推进”示范区建设。在“有土安

置”中，环江县整合扶贫、发改、财政、住建、国土、

水利、农业等部门资金，完善基础设施建设。同时，采

取“公司+基地+合作社+农户”模式，积极引导群众大

力发展市场前景看好的豆腐、核桃、红心香柚等产业，

让搬迁群众有稳定的收入来源。如大安乡可爱村目前种

植红心香柚 200 多亩，平均每户有3亩以上，下一步将以

企业为龙头，带动农户扩大种植规模，争取到 2017 年全

村种植红心香柚达到 600 多亩。目前，大安乡“有土安

置”和“无土安置”双轨并行的扶贫生态移民“双土安

置”模式，已经在环江下南、川山、思恩等乡镇逐步推

广。

此外，环江县启动了总投资 18.5 亿元的“环江毛南

家园”项目建设，动员不具备基本生产生活条件、生态

脆弱、就地扶贫难度大的贫困群众搬迁进城居住。通过

多种方式安置，力争到 2020 年，把全县贫困和边远地

区 5 万贫困群众，搬迁到县城集中安置，并通过有针对
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性地组织参与企业培训，让进城贫困群众到该县工业园

区和物流园区上班，在满足企业用工需要的同时，实现

农民在“家门口”就业，拓宽增收致富渠道，实现扶贫

开发、生态修复和城镇化的“三赢”效果。

3	科技扶贫工作取得的经验

3.1	 领导重视，科技扶贫队伍不断壮大

为了提高扶贫的科技含量，从 2002—2015 年，在

院、所领导和地方政府各级领导的大力支持下，中科院

亚热带农业生态所加强了与广西区扶贫办、广西区科技

厅、环江县政府的合作，充实了科技扶贫队伍，除了选

派科技副县长（曾馥平）外，共选派 12 名科技人员到环

江县从事科技扶贫，其中局级干部 1人（王克林），处

级干部 4 人。中科院赴环江县咨询和考察 611人次，其

中：部级 6人次（白春礼、李家洋、詹文龙、丁仲礼、郭

传杰、方新），局级干部 85人次，处级干部 256人次。

直接投入扶贫经费 760.1万元，其中现金 574.1 万元，物

资 186 万元；帮助引进项目 43 个，引进资金 12 042 万

元，引进技术  50 项，引进人才  56 名，举办各类培训

班 71 期，培训各类人员 12 053人次，培训劳动力 11 297

人次，资助贫困学生 28人，在技术咨询、培训劳动者、

推广高效实用技术方面发挥了良好的作用。

3.2	 开创扶贫创新之先河，探索扶贫运行新体制

这些贫困的移民文化程度低，技术素质差，商品经

济意识薄弱，自我管理能力不强，如果还是单家独户的

分散开发，既没有能力申请贷款资金，也不能抵御市场

风险。专家们深入调查后大胆提出：通过一定的经济形

式，建立科农贸一体化的科技扶贫实体，按照全新的机

制运行。为探索异地扶贫开发配套技术体系，经营管理

体制与新的扶贫运行机制，提高扶贫的科技含量，建立

异地科技扶贫示范区，开展扶贫科技攻关和环境研究，

发展支柱产业，为广西乃至西南喀斯特地区提供异地扶

贫开发示范样板和技术辐射源。在各级领导的大力支持

下，一个由中国科学院亚热带农业生态所与广西区扶贫

办、广西区山区中心、环江县政府联合组建的“广西环

江科环扶贫开发有限责任公司”应运而生。这种“科技+

权力”的技术转化模式和“科研单位+公司+基地+农户”

的股份制经营体制和运行模式，一开始就显示了强大生

命力，该公司作为一个股份制经营实体，在培训劳动

者、推广高效实用技术、统一安排示范区设施建设、提

供农业生产资料和农产品购销服务、承接贷款、督促还

款等方面显示了良好的作用。

3.3	 选择示范区域，建立示范样板，向面上辐射推广

为了避免盲目性，专家组在云贵高原向广西丘陵过

渡的九万大山坡麓地带的广西环江毛南族自治县，选建了

“肯福”示范区，进行异地扶贫开发研究与示范。从该区

域资源环境出发，对示范区进行产业设计、关键技术攻

关、成熟技术集成、优良品种改进、移民培训和可持续发

展能力建设，对中心区的农业、林业、畜牧业的建立与协

调发展进行全面规划。设计了适应示范区资源合理利用、

经济持续健康发展的水果、甘蔗、畜禽、蔬菜四大支柱产

业，提供了产业的地域布局、产业开发步骤和主要措施。

发挥中科院在研究开发领域的优势，引进新技术 22 项、

新品种 40 多个，在示范区试验，一旦成功就向周边地区

和该区域推广辐射，先后建立了“肯福”移民安置示范

区和“古周”生态重建示范区，示范区面积由 4 000 亩扩

大至 58 000 亩。在环境移民、异地扶贫开发、生态重建等

方面取得了宝贵的经验，被有关专家和单位誉为“肯福”

模式。中央各部委、广西区各级领导曾 40 余次到“肯

福”调研考察，对“肯福”经验给予了充分肯定，新华

社、《人民日报》、中央电视台和广西电视台等新闻机构

曾 50 多次给予报道，取得了较好的社会经济效益。

3.4	 扶贫开发与提高贫困地区的人口素质相结合

贫困地区人口素质较差与思想观念的封闭和落后是

其解脱贫困的主要障碍，要扶贫，先扶智[6]。我们深深

知道，移民的文化素质、科技水平的提高，是移民尽快

摆脱贫困和致富的关键。因此，我们一开始就制定了移

民培训学习计划，采取发送资料、讲课、出黑板报等形
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式，对移民进行科技文化知识的培训，共培训达 8 400 多

人次，使每个移民掌握了 2—3 门新技术。同时，还建立

了党员活动室和科技文化中心，移民在农闲和晚上都可

以来学习、看报、查资料、咨询问题。依托国家和广西

区科技攻关项目及中科院自主部署项目，建立生态重建

与农业科技培训基地，为西南喀斯特区域生态重建技术

开发和农村经济的快速发展做出了贡献。

3.5	 扶贫开发与生态环境治理相结合

交通不便、资源贫乏、生态环境脆弱、自然灾害

频繁、抗灾能力差是贫困地区的普遍问题。因此，我们

在抓好异地扶贫开发的同时，把生态环境的整治、减少

移民区新的生态环境的恶化、提高农业生产能力放在同

等的重要位置。对环境移民产生的原因及其对社会、经

济、环境产生的影响进了研究，提出了适度的移民环境

容量与合理的安置模式，为类似地区的环境移民和扶贫

开发与可持续发展提供了示范样板。

3.6	 发挥科技副职作用，推动科技行动与政府行为的有

机结合

科研部门搞扶贫开发，离不开地方领导和有关部门

的支持和协作，科研部门主动加强与地方政府联合和沟

通，引起地方重视支持，是扶贫项目成功的基础。笔者担

任环江县科技副县长后，分管和协助分管科技、扶贫、

生态环境建设和项目工作，深感压力大、任务重，在做好

研究所与地方协调联系纽带工作服务，在院、所领导的

支持和同事们的共同努力下，共为地方争取到国家、自治

区科技开发项目 7 个，项目总经费达 745万元。此外，还

充分利用多年在环江从事科学研究取得的一批科研成果和

技术，利用人才和技术资源优势，为环江经济社会发展和

生态环境建设做出了贡献。如依托中科院亚热带农业生态

所的技术优势和在环江的研究成果，为环江县争取和承担

实施国家重大生态工程提供了有力的技术支撑和保障。其

中，石漠化综合治理示范工程项目（一期）3 000 万元；

坡耕地水土流失综合治理示范工程项目（一期）5 000 万

元（其中 2010 年 1 000 万元）；环江河流域重金属污染综

合治理示范工程项目（一期）2 450 万元。

3.7	 科技扶贫与生态重建一定要与有关工程结合起来

喀斯特地区扶贫与生态重建是一项长期而艰巨的

工作，为了遏止生态环境退化和恢复重建生态环境，解

决人民群众生存、发展问题，就必须充分利用好国家的

有关政策，把科技扶贫和生态重建与政府的政策、措施

结合起来。中科院亚热带区域农业所的科技人员，在桂

西北喀斯特地区的环江县实施科技扶贫与生态重建项目

中，通过实施退耕还林工程，石漠化综合治理工程、坡

耕地水土流失综合治理工程等项目，试验区的森林覆

盖率提高 18.7%，植被覆盖率提高 26.3%；土地侵蚀减

少 14.6%；地表径流减少 8.2 %；实施农村新能源——

沼气建设后，农民人均薪炭林砍伐量减少 78.9%，森林

生产增加 24.6 %，由此减少土地浸蚀 23.8%，地表经流

13.4%。取得了显著的生态经济效益。

3.8	 积极响应中央号召，配合地方政府开展精准扶贫

开展精准扶贫对象的识别工作，识别环江县下南乡

的下塘、玉环、古周、波川村 138 户 492 人。对扶贫对

象开展产业帮扶：其中发动农民种植中药材 118 亩，涉

及农户 96 户 357 人，发放中药材苗 12.6 万株；培植专业

养殖合作社一个，涉及农户 37 户，出栏菜牛 382 头；新

建 2 个生活污水和养殖废弃物处理系统，对3个小型养殖

场废弃物和 42 户 135 人生活污水进行处理， 对农民生活

环境和养殖环境进行治理。

3.9	 科技扶贫开发与研究工作有机结合

在做好科技扶贫工作的同时，还开展了喀斯特地区

生态重建与可持续发展研究工作，依托广西区、国家及

中科院科研项目，在肯福建立了异地科技扶贫示范区，

在大石山区古周村建立了科技扶贫与生态重建示范区，

开展了环境移民迁出、迁入区可持续发展研究、岩溶山

区生态重建技术开发、移民迁出区岩溶山区石漠化成因

机理及治理技术等研究工作，这些项目的实施不仅为项

目区的群众带来了实实在在的实惠，同时在全县起到了

示范推广作用。
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Abstract   Based on the long-term and fixed-point work of poverty reduction using modern science and technology, we analyzed importance 

and urgency of poverty reduction work in the Huanjiang County, Guangxi Province, and carried out the three main contents for poverty 

reduction. Then, the economical pattern of three-dimension and recycle agriculture, pollution control of non-point source, and ecological 

resettlement were promoted by government, industry, and science & technology. Finally, the work experience of poverty alleviation in 

Huanjiang County was summarized.
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