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２００４年新建的世界最大的乳链菌肽厂
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国家科技进步奖二等奖

天然食品防腐剂———乳链菌肽

完成单位：中科院微生物研究所、浙江银象生物工程有限公司、中科院过程工程研究所等

主要完成人：还连栋、沈颜新、范悠然、陈秀珠、丛威、孙梅君、贾士芳、姚日标、王剑平、

叶盛德等

乳链菌肽（Ｎｉｓｉｎ）又称之为乳酸链球菌素，是乳酸乳球菌产生的一个小肽。乳链菌肽在

食用后可被人体消化道中的酶降解，不会出现传统抗生素所引起的抗药性。已被联合国粮

农组织和世界卫生组织（ＦＡＯ／ＷＨＯ）联合食品添加剂专家委员会确认为一种高效、无毒的

天然食品防腐剂。目前已在全世界５０多个国家和地区得到广泛应用。

课题组经１０余年努力，在建立定向筛选乳链菌肽产生菌方法的基础上，采用自行选育

的高产突变株为生产菌株，以蛋白胨、酵母粉等廉价原料为培养基，自主独创了后提取工艺

路线，在完成微生物发酵法生产乳链菌肽的实验室研究工作基础上，与浙江银象生物工程

有限公司合作进行了中间放大试验，建立了我国第一座乳链菌肽Ｚ工业化生产厂，产品的

技术经济指标处于国际领先水平，并制定了我国乳链菌肽产品质量的行业标准。２００２年，

微生物发酵法生产乳链菌肽获国家发改委资助并将其列入国家高技术产业化示范工程项

目，投资近７０００万元，于２００４年建成世界最大的年产能力为１５０吨的乳链菌肽厂。产品

不仅在浙江娃哈哈、江苏雨润、河南双汇、蒙牛乳业、北京三元、北京华邦等全国食品企业推

广使用，而且销往欧、美等２０多个国家和地区。乳链菌肽产品的开发及应用提高了肉制品、

奶制品等产品的质量，促

进了这些行业的进步，对

提高食品档次、保障食品

安全和人体健康具有重

大作用，产生了良好的经

济效益、社会效益和环境

效益。

中国科学院综合计划局

（北京
&""*#+
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池塘试验检查

项目以
''

万亩梁子湖群为代表基地，通过对渔产潜

力估算技术、规模化养殖技术、渔业增殖技术和湖群功能

分区渔业管理技术的研究，提出了长江中下游中、小型湖

泊群优质高效渔业模式及技术理论体系。重点研究了湖

群各湖区水体中组合式生物和单元式生物的资源量、相

互关系及利用情况，开展以名优水产品增养殖为核心的

各项渔业工程试验，应用生物操纵和生态对策的原理，系

统探讨了湖泊无公害渔业的可行性途径及主要工艺。对

湖泊优质水产对象规模化增养殖关键技术进行了较为深入的理论探讨及应用技术的集成

和完善，提出了湖泊小型鱼类、食鱼性鱼类生产力动态估算方法；建立了湖泊鳜鱼规模化养

殖技术、湖泊河蟹生态养殖模式和湖泊团头鲂增殖技术。比较分析了鄱阳湖、赣江及附近长

江江段鱼类遗传结构和生物群落结构，阐明了通江湖泊（鄱阳湖）对长江水系生物多样性和

渔业资源保护的重要作用。建立了名贵水产品增殖、集约化养殖和半集约化养殖等多种生

产示范基地，并在
''

万亩的湖区进行示范应用。攻关４年，使实验湖泊的渔业产量增长

&(')

，产值增长
&'*)

，利润增长
&#+)

，共增加渔产量

! ,#-

万公斤、产值
&$*

亿元、利润
* !+-

万元。撰写研究报告

和学术论文
!&+

篇，其中被 ＳＣＩ收录论文 #*

篇；出版专著

《长江流域湖泊渔业与资源环境保护》，为我国湖群渔业资

源保护和合理利用提供了新的思路。成果总体上达到国际

先进水平。
!"""

—
!""*

年，在长江中下游
#""

多万亩湖泊推

广，增加产值超过
!"$'

亿元，有明显的应用推广前景。

中国海岸带环境遥感监测及信息系统技术集成及其应用

完成单位：中科院地理科学与资源研究所、中科院海洋研究所、国家海洋信息中心等

主要完成人：周成虎、蒋兴伟、侯一筠、王钦敏、陈述彭、陈介中、王宏、恽才兴、杨晓梅、

苏奋振

该成果从海岸带遥感信息的海陆对比特征出发，研究和发展了海岸带多源遥感数据融

合、影像增强与信息智能化处理的新方法，特别是高空间分辨率遥感影像融和技术与方法，

在海岸带遥感信息处理方法上有突破；利用卫星高度计、散射计、ＳＡＲ等反演海面风场和巨

浪，在理论和技术上有新的突破，并构建了中国海域风场和巨浪数据库；研究和建立了以海

岸带为基线的数据集成概念模型，突破海量海岸带空间数据的集成和管理的核心技术，并

完成中国海岸带遥感数据库建立；研究和发展集成合成孔径声纳、海面光学和地面高频地

波雷达等先进的区域海洋立体监测技术，发展海洋数值模型计算与地理信息系统的集成技

长江中下游湖群渔业资源调控及高效优质模式

完成单位：中科院水生生物研究所、华中农业大学、湖北省水产研究所等

主要完成人：李钟杰、解绶启、崔奕波、王洪铸、梁彦龄、谢从新、张汉华、

吴清江、张堂林、雷武

中国科学院获２００５年度国家科学技术奖成果简介牗二）

湖泊工作站———江夏区鲁湖渔场
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术，构建包括天基船基岸基一体化的珠江口海洋环境立体监测与信息服务示范系统。

在上述成果基础上，开展了中国海岸带环境遥感监测与评价的应用研究。在综合利用

多源国际卫星遥感数据的基础上，进一步研究中国资源２号卫星的高分辨率卫星影像在海

岸带资源与环境调查中应用的关键技术，反演和重建近５０年黄河三角洲岸线变迁与滩涂

冲淤变化，复合历史资料，重建了１５０年河海共塑三角洲的演化过程；研究和发展ＣＭＯＤＩＳ

的泥沙反演模型，结合多时相的ＬａｎｄｓａｔＴＭ和ＳＰＯＴ资料，分析计算近２０年上海崇明岛以

及长江口北支汊道的冲淤变化与岸滩稳定特征；以山东省为例，开展省级海岸带资源环境

信息服务系统应用研究；以福建省为例，开展海岸带管理与生态功能区划信息系统的试验

研究；在国家层次上，建成覆盖全国海岸带与近海的ＴＢ级网络化数据服务运行系统，并开

展运行服务。

国家网格主结点———联想深腾６８００超级计算机

完成单位：联想（北京）有限公司

主要完成人：祝明发、肖利民、孙育宁、柳书广、阎保平、贺志强、迟学斌、郝沁汾、杜晓黎、

史小冬

联想深腾６８００是面向网格的超级计

算机，配置 １０６０颗 ６４位处理器、２．６ＴＢ

内存、８０ＴＢ存储及高速网；自主机群系统

软硬件、网格软件及机群基础架构；通用

的并行编程环境。具有速度快、效率高、通

用性好、Ｉ／Ｏ能力强、软件丰富、产品化程

度高等特点，可广泛用于科学工程计算、

事务处理、网络信息服务、数据处理等应用领域。

该项目突破了一批超级计算机体和网格的关键技术，申请专利５８项，其中发明专利

５１项。“深腾６８００超级计算机的系统设计与优化技术”获信息产业部“２００４年信息产业重

大技术发明”奖。在国际认证测试中表现出世界领先的性能和水平。在科学计算方面，国际

ＨＰＬ实测速度达每秒４．１８３万亿次，列 ２００３年 １１月世界 ＴＯＰ５００第 １４位、中国 ＴＯＰ１００

第 １位；整机效率为 ７８．５％，列世界 ＴＯＰ５００高端通用机第 １位。在商用计算方面，国际

ＴＰＣＨ性能达 ９９５０ＱｐｈＨ，列 ２００３年世界第 ４位、全球 Ｌｉｎｕｘ平台第 １位，在典型应用方

面，创国际气象应用ＭＭ５性能的世界记录，速度达１１６７３２'()*+,

。

联想深腾
#-""

超级计算机在国家网格主结点长期稳定运行服务，截至
!"".

年底，完

成
&&!

个用户的百余项气象、石油、科研等方面的应用，并取得了及时准确预测广东阳江地

震和南亚地震、成功实施中国双星计划数据处理、率先完成国际《政府间气候变化委员会评

估报告》气候计算等一大批重要应用成果。基于项目技术成果，联想同步推出了联想深腾

#-""

系列超级服务器产品。目前，该系列产品已在石油、军工、科教等行业形成批量销售，

在与国外产品的市场竞争中，体现出很强的产品竞争力和很好的市场前景，打破了国外同

类产品的垄断，节省了国家和用户的大量投资，有力促进了民族高性能服务器产业的发展。

联想深腾６８００超级计算机
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中国科学院获２００５年度国家科学技术奖成果简介牗二）

软件过程服务技术与集成管理系统

完成单位：中科院软件研究所

主要完成人：李明树、王青、武占春、赵琛、李怀璋、蒋晖、雷辉、周津慧、王永吉、张晓刚

该项目主要研究支持软件全生命周期的软件过程服务核心技术，开发软件过程服务集

成管理系统。成果包括五部分：（１）软件过程服务技术研究；（２）软件过程服务集成管理框

架；（３）质量管理平台（包括项目管理、过程管理、度量分析和评价体系）；（４）产品工程平台

（包括需求获取、知识管理、测试支持和产品评测）；（５）服务支持平台（包括客户服务、信息

服务、培训服务和协同服务）。该项目全面综合集成了宏观、微观两方面软件过程技术研究

的成果，提出了融合过程管理、开发技术和人（资源）三方面的软件过程服务新思想，并依此

开发了一个大型的以质量保证、辅助开发和服务支持为主要特征的软件生产基础设施软

件，具有完全自主知识产权，功能覆盖 ＣＭＭ 全部 １８个 ＫＰＡ、ＣＭＭＩ全部 ２５个 ＰＡ的要

求，并兼容支持其它质量管理标准，具有良好的可扩展性、可裁剪性和可配置性。项目取得

了一系列量化软件过程服务方法上的创新成果，发表一批重要论文，在国际上也引起了积

极反响。部分技术及应用面较国际同类产品具有明显优势，已在上百家软件企业、多个国家

软件产业基地和“８６３”软件专业孵化器中得到成功应用，取得重大的经济与社会效益。

公开密钥基础设施技术研究与应用

完成单位：中科院软件研究所、中科院研究生院

主要完成人：冯登国、荆继武、向继、张立武、高能、林瞡锵、戴英侠、叶顶锋、庄盠、路晓明

该项目完成了一套具有自主知识产权、技术先进的
'()

系统（包括
'()

体系结构、
'()

模型和
'()

原型系统），可用于解决网络和信息系统（如电子政务
*

商务）中的信任授权问

题。技术成果已应用于中科院
+,'

工程、国家桥
-+

工程等，产生了良好的社会效益和经

济效益。项目主要创新点有：（
&

）构建了具有自主知识产权的
'()

模型框架，为解决
'()

互

操作问题和模型复杂问题提供了新的技术途径。该框架与国际上已有框架相比具有更好的

互操作性、可扩展性和易实现性。（２）提出了双层式秘密分享的入侵容忍系统结构.

为解决

'()

自身安全问题提供了一套国际领先的技术方案。在安全性、可扩充性、可管理性等方面

都明显优于国际上已有系统。（３）提出了 '()

实体概念，从
'()

角度对现实网络中的人、设

备、进程等对象进行了抽象，解决了
'()

概念复杂性问题，为
'()

的应用和实现提供了一种

简洁的手段。（４）形成了

《
'()

组件最小互操作规范》

等
/

项国家标准，为解决

'()

系统的互操作和
'()

系

统的安全等级划分问题提供

了科学依据。（
0

）完成了以

'()

技术为基础的安全公文

流转、设备认证开关、票据防

伪等多个应用系统。

!"#

ＰＫＩ示意图
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深层盐膏岩蠕变规律及其在石油工程中的应用

完成单位：中科院武汉岩土力学研究所牞中国石化石油勘探开发研究院、

中国石油大学牗北京牘等

主要完成人：杨春和、曾义金、邓金根、楼一珊、王文立、张来斌、陈锋、杨隽、鲍洪志、邢纪国

该成果包括：（１）采用有围压下Ｋａｉｓｅｒ效应、波速各向异性与Ｋａｉｓｅｒ效应相结合、水压

致裂、岩屑分析法及测井资料等综合分析方法测量深部盐膏岩上覆岩层的地应力；（２）用单

轴、三轴及不同应力路径下盐岩蠕变实验，研究深层盐膏岩的力学特性的时效特征及蠕变

损伤演化方程，建立有效的深层盐膏岩蠕动变形的三维计算模型。研究不同地层埋深、温度

及倾角对深部盐膏岩蠕变规律的影响；（３）利用深部盐膏岩三维蠕动规律研究成果为基础'%

通过盐岩井眼溶解速率模拟试验，研究了不同温度下泥浆含盐饱和度与盐岩井眼溶解速率

之间的相关关系，提出最优化的泥浆密度和井眼稳定性评估方法；（４）研究地层埋深、温度

及倾角对深部套管蠕动压力的影响；从三维地层变形的角度分析套管的套损机理
(

提出新

的三维条件下套管柱设计及深层盐膏岩层套管使用寿命预测方法；并将研究成果应用于多

个油田钻井的管柱设计和泥浆密度的确定。

院士科普书系

主要完成人：叶笃正、汪成为等

院士科普书系是
&))*

年
#

月由中国科学院、

中国工程院联合清华大学出版社、暨南大学出版社

和科学时报社，在“两院”院士大会上共同发起，由

路甬祥院士为编委会主任，组织叶笃正、汪成为等

&"+

位院士和
+&

位研究人员撰写和编著，历时
+

年，分四辑共出版了
&""

种科普书。

院士科普书系从
!"""

年
#

月出版第一辑
!,

种开始，在社会上产生了强烈反响。第一

辑重印
-

次，发行
&, """

套。海外的牛顿出版公司购买了第一辑的繁体中文版权，并在台

湾、香港等地出版发行。中组部将其列入《在职党政干部选读和参考书目》。教育部将其列入

“全国中小学图书馆（室）推荐书目”。文化部、财政部和国家图书馆开展的“国家重点图书送

书下乡工程”活动，从中挑选了
)

种送往
.""

个国家级扶贫开发工作重点县图书馆和
. """

个乡镇图书馆（室）。“书系”中《节水农业》一书被西北农林科

技大学列为教学参考书。该书所介绍的蒸发与蒸腾关系原理

被新疆石河子绿洲节水灌溉有限公司应用为棉花滴灌技术，

在新疆等地大面积推广。

“书系”的
&""

个选题中，有
&/.

是院士们对当代学科前

沿内容进行的科普创作，具有创新意义；有
!/.

是针对当前我

国经济建设和社会发展中的难点和热点问题由院士们运用自

己多年的研究成果做出的科普性解答，具有实用价值。江泽民

同志为该书系撰写了题为《提高全民族的科学素质》的序言。

院士科普书系
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克拉玛依地区新绿洲建设综合技术开发与示范

完成单位：中科院新疆生态与地理研究所、克拉玛依市农业开发办公室等

主要完成人：陈亚宁、邱长林、潘存德、李疆、程争鸣、李学森、王维翰、何江成、李军、王毅等

该项成果提出了干旱区荒漠生态产业的思路，丰富了干旱区荒漠绿洲生态安全的内

容，研发集成了荒漠生态产业和生态安全保障体系建设的技术体系。在科学问题方面，提出

了荒漠生态产业与生态效益一体化的理论框架，丰富了以防护、水土和生物生态安全为具

体内容的干旱区荒漠绿洲生态安全体系。在技术研发方面，研发集成相关技术体系
'(

项

)

套
*

。在关键技术上，突破了荒漠生态产业发展的关键技术瓶颈，有效提高了荒漠区生物量

和经济产出，建成生态产业示范区
+""

公顷、生态安全保障体系
! ,&-

公顷，单位土地面积

产值达到
&$.

—
!$,

万元
/

公顷，成为引导该市
!-

万亩农业综合开发的重要技术支撑，为新

疆土地开发提供了重要示范。

解读生命丛书之《人类进化足迹》、《大脑黑匣揭秘》

主要完成人：吴新智、陈宜张、赵仲龙、刘武、尚虹、唐芹

《人类进化足迹》一书是由我国著名的人类学家、

中科院院士吴新智亲自执笔创作的。全书共六章，大体

分为两部分内容
0

第一部分介绍了科学界对人类起源与

进化探索的历史过程，第二部分介绍了关于人类起源

和进化的具体科学知识。全书通过许多生动的史实和

事例，展示了我们人类特别是科学家们对人类的历史

有多长？谁是我们的祖先？这些问题进行的漫长而执著的探索研究，该书以通俗易懂、生动

有趣的表现形式，将最新的古人类学知识准确完整地告诉读者。在强调文字浅显生动的同

时，又增加了“小词典”、“资料库”、“轶闻”等许多小板块，这样既不影响正文的流畅叙述，也

交代了许多有趣的相关知识和信息，符合当代青少年读者的阅读心理。该书图文并茂，赏心

悦目，结合大量人类学领域的最新成就，介绍了有关人类起源和进化的知识。是揭示人类起

源的奥秘，普及生命科学知识，破除迷信说教，提高科学素养的青少年科普读物。

《大脑黑匣揭秘》一书是由上海军医大学陈宜张院士和中华医学会赵仲龙编审完成的。

在写作中，注意生命科学与人文科学相结合；从学科基础中选择知识点；捕捉科学家探索生

命现象引人入胜的细节；挖掘生命科学生动有趣的内容；从读者关心的问题寻找切入点。

人脸识别理论、技术、系统及其应用

完成单位：中科院计算技术研究所、上海银晨智能识别科技有限公司、哈尔滨工业大学

主要完成人：高文、张青、山世光、陈熙霖、曾文斌、赵德斌、陈军、曹波、王国田、苗军

日益突出的各种安全问题使得基于密码、证卡等手段的传统身份鉴别技术已逐渐不能

适应现代社会的需求，以人脸识别等为代表的生物特征识别技术，利用的是人类自身携带

的人脸等特征进行身份鉴别，难以伪造，也不会丢失，因而为公共安全、金融等各领域的身

份鉴别提供了更加安全可靠的技术手段。该成果在人脸检测与跟踪、特征定位、识别与确认

等方面，提出了一系列自主知识产权的独创性技术方法，在较理想条件下可以达到９８％以

!"#
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上的正确识别率。完成的识别系统分别在中国首届

生物特征识别评测竞赛 ＢＶＣ２００４和人脸验证国际

比赛 ＦＶＣ２００６中，以较大优势取得了第一名，尤其

在偏光测试集合上明显优于其它参赛算法。这些测

试表明该技术已经达到了国际领先水平。迄今已累

计发表了上百篇学术论文，并申请专利 ２８项（其中

１０项已获授权）。基于这些技术成果，开发了会议代

表身份认证／识别系统、嫌疑人面像比对系统、面像

识别考勤／门禁系统等１０余种产品，并在公安、金融

等领域进行了推广，已成功应用于人民大会堂、天安

门广场等重要场所，取得了较好的经济和社会效益。

结束了国内企业长期依赖国外技术、只能做二次开发商的历史，从总体上提高了我国相关

技术的国际竞争力，也为我国生物特征识别及其相关产业发展起到了积极的推动作用。

高精度大口径天文镜面磨制技术

完成单位：中科院国家天文台南京天文光学技术研究所

主要完成人：崔向群、高必烈、李新南、汪达兴、朱永田、杨世海、朱政、王磊、张振超、

夏自立等

该技术分为超薄镜面磨制技术和主动抛光盘 （或主动压力抛光盘）磨制技术两部分。

（１）试验研究了“无硬点支撑的磨制技术”和“计算机闭环控制的分离支撑点的磨制技术”，

并试验磨制了一块对角径１．１米，厚２５毫米的超薄六角形平面镜和一块直径１．０３５米，厚

２６毫米的超薄球面镜。（２）研制了一块直径４５０毫米的主动抛光盘，并试验磨制了一块

φ９１０毫米的Ｆ／２抛物面镜。

通过这两项技术的研究和试验，掌握了计算机控制主动抛光盘和磨镜机的技术，掌握

了主动抛光盘磨制大口径深度非球面镜面和计算

机闭环控制主动分离支撑的大口径超薄镜面的磨

制方法，使我国高精度大口径镜面磨制技术的发展

上了一个新的台阶，进入世界先进水平的行列。该

研究项目的成果可应用于１—８米直径整块镜面的

地面光学／红外望远镜，１０—１００米口径的拼接镜

面的大型和巨型地面光学／红外望远镜，大口径空

间光学／红外望远镜，以及其它用途的１米以上口

径光学镜面。

寒区公路与隧道冻害预报和综合防治关键技术

完成单位：中科院寒区旱区环境与工程研究所、青海省交通厅等

主要完成人：赖远明、吴青柏、吴紫汪、马巍、刘永智、李永福、章金钊、邓友生、令锋、李东庆

在青藏公路沿线建立了气候和工程作用下多年冻土温度场监测网及冻土地理信息系

正在研制大口径、深度非球面镜面的

主动抛光盘

人脸识别系统
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统，研究了寒区冻土环境、生态环境与工程环

境间的相互作用关系，建立了工程活动下冻

土环境变化的评价模型，解决了工程活动下

冻土环境变化后工程环境质量评价和工程适

应性问题。提出了把道路运营时间引入多年

冻土路堤临界高度计算的新方法，探讨了路

基护坡护道、路基坡向（阴阳坡）和路基一侧

积水渗流等对路基温度分布的影响规律，提

出了冻土粘塑性本构关系，建立了温度场、渗

流场和应力场三场耦合问题的数学力学模

型，分析了三场之间的相互影响规律，解决了

隧道围岩的冻结深度和冻胀应力的计算问

题。研制出抗冻胀的添加剂，提出了冻害综合防治关键技术牞并成功地应用于工程实践中，

较好地解决了冻胀、融沉和道路纵裂这些长期困扰冻土工程界的难题。该成果已在甘、青、

藏三省区的冻土公路和２２７国道的大坂山隧道等冻土工程中得到应用，取得了巨大的社会

和经济效益。发表ＳＣＩ收录论文６０篇，ＥＩ５０篇牞ＳＣＩ和ＣＳＣＤ引用３５１次，申请专利３项。

该成果极大地推动了冻土工程科学技术的发展，具有很高的学术价值和重大的工程价值。

国家技术发明奖二等奖

卵寄生蜂传递病毒防治害虫新技术

完成单位：中科院武汉病毒研究所

主要完成人：彭辉银、陈新文、姜芸、徐红革

该技术结合卵寄生蜂和病毒的双重优点，扬长避短，充分发挥了卵寄生蜂传递病毒和

病毒在靶标害虫中形成病毒病的作用，变革了传统的治虫方法。主要包括：（１）利用卵寄生

蜂所特有的寄生方式将病毒带入目标害虫卵表面，致使初孵幼虫罹病死亡，并诱发靶昆虫

种群形成病毒流行病，使害虫

的危害得到有效遏制。（２）开

发了一种专门为卵寄生蜂携

带病毒设计的高效病毒制剂

配方———绿叶松微型生物制

剂牗ＺＬ９６１１９６７３．４牘。该制剂对

卵寄生蜂无毒无害，寄生蜂携

带病毒不影响其自身的生物

学特性及功能，使用方便。（３）

专为寄生蜂携带病毒设计了

寄 生 蜂 卵 卡 盒

牗ＺＬ０１２５２３２７．５牘，该设计既保

研究成果已在大坂山遂道上成功应用

生物导弹产品（上）

生物导弹在园释放（下）

!"#
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持了病毒的活性，又延长了寄生蜂的寿命。（４）发明了为性引诱剂和“生物导弹”产品联合使

用的一种特殊装置———多功能诱杀器牗ＺＬ０１２５２３２６．７牘。它能延长性引诱剂的有效期，又能为

“生物导弹”产品提供发射平台。

该技术使用安全，对人畜和环境无毒无害，防治费用低于化学农药，不伤害天敌，操作

简单，工作效率极高，能广泛用于农、林、果、蔬、茶主要害虫的防治，有广阔的应用前景，经

济、社会和生态效益显著。目前在湖北省咸宁市建立了“生物导弹”生产基地，年生产“生物

导弹”的能力达４００万枚。该项目从１９９７年以来分别在湖北、湖南、云南、广西、安徽、四川、

辽宁、贵州等省开展大面积应用示范，平均防效在８０％以上，累计应用面积达１８万亩。根据

昆虫病毒流行病学理论推测和野外调查显示，按病毒每年向周围区域扩展３公里的速度计

算，防治１８万亩松毛虫可持续控制的面积将达到４８６万亩。

主要海水养殖动物多倍体育种育苗和性控技术

完成单位：中科院海洋研究所、青岛海洋大学、大连水产学院、中科院南海海洋研究所等

主要完成人：相建海、王如才、王子臣、姜卫国、张培军、王清印

本发明系利用染色体操作技术对海洋养殖

动物遗传特性进行改良。主要内容包括：（
&

）深

入研究了多倍体诱导原理，做出国际同行认同

的基础和原创性贡献，在染色体核型数量、减数

分裂过程与调控、诱导机制与效应和三倍体不

育性及增产增重机理和性别分化等方面，丰富

了海洋动物遗传和生殖操作原理的认识。方法

学获重要突破，特别是各类动物染色体操作的

方法和倍性快速、活体检测技术。（２）率先采用

新型、价廉、安全诱导剂，成功实现了牡蛎、鲍、

扇贝、珠母贝和虾蟹三倍体人工诱导和养成。首次获得存活的四倍体扇贝稚贝、中国对虾仔

虾和珠母贝幼贝。申报发明专利
'

项（含
()*

专利
&

项，已授权
+

项）；授权实用新型专利
,

项。（
-

）突破海水鱼虾性控关键技术。发明了牙鲆精子遗传灭活技术，雌核牙鲆诱导成功，全

雌牙鲆平均生长速度提高
!".

，对虾雌化率稳定在
'+.

以上。（
,

）实现了三倍体牡蛎大规模

浮筏养殖和鲍、珠母贝、对虾等三倍体批量生产，发现三倍体牡蛎、鲍和对虾生长分别提高

,".

、
-".

和
&+.

—
!".

；珠母贝成珠率增加
!+./%

扇贝存活率增加
,".

—
,+.

。该发明技术

具有自主知识产权，工艺先进、配套相关性好、普适性强，操作简便、易于推广。至
!""!

年，

已创直接经济效益
+$#-

亿元。应用前景广阔。

铬盐清洁工艺与集成技术

完成单位：中科院过程工程研究所

主要完成人：李佐虎、张懿、齐涛、郑诗礼、李会泉、徐红彬

铬为重要战略性资源，铬盐工业为无机化工与冶金材料交叉的重化工业重污染行业。

我国铬盐生产现行高温加钙焙烧传统工艺铬回收率仅为７５％，生产１吨产品产生３吨高毒

三倍体与二倍体的比较
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性铬渣，所含致癌性六价铬为国家排放标准的１万

倍，环境污染和资源浪费严重。该项目发明的低温亚

熔盐液相氧化／介质再生循环／铬铁矿资源多组分深

度利用／铬渣零排放的原创性清洁生产集成技术，在

相对低温下极大地强化资源转化和分离过程，反应

温度由１２００℃降至３００℃，资源转化率接近理想的

１００％，铬回收率较传统工艺提高 ２０％以上，能耗下

降２０％。铬渣源头削减８０％，降至０．５吨／吨产品，渣

含总铬降至老工艺的１／１００，并成为高附加值脱硫

剂或水泥合格原料，在国内外首次实现了高毒性铬

渣的零排放。

１万吨／年产业化示范工程于２００２年在河南义马建成，试车运行表明工艺技术先进可

行，技术经济指标优于国内外同类技术，成果达国际领先水平。作为重污染行业替代技术，

２００４年１月国家发改委批准了采用该技术的３—１０万吨铬盐清洁生产扩建工程的立项。

应用于铬盐清洁生产的亚熔盐非常规介质绿色新过程原则上适用于处理所有能与碱

金属生成含氧酸盐的矿物资源，可进一步扩展为处理铝、锰、铌、钽、钛、钒等多种矿物资源

的普适性理论和技术平台，有跨行业的广阔应用前景。

虹膜图像获取与识别技术

完成单位：中科院自动化研究所

主要完成人：谭铁牛、王蕴红、马力、孙哲南、崔家礼、朱勇

该成果面向国家安防领域的重大战略需求，瞄准国际

科技前沿，在虹膜图像采集装置的光机电设计、智能化人机

接口、虹膜图像合成、虹膜检测、活体虹膜判别、图像质量评

价、虹膜区域定位、归一化、图像增强、特征表达和抽取、特

征匹配与分类器设计等各个环节都进行了自主创新，突破

了一批关键技术，建立了比较系统和完整的虹膜识别理论、

技术和方法，提高了

虹膜识别系统的易

用性、准确性、鲁棒

性和实时性。该成果已获得和申请专利７项，发表学

术论文３８篇，研制的虹膜图像数据库是目前世界上

该领域规模最大的共享数据库，已有７０个国家和地

区的１２００多个研究团队申请使用，有力地推动了学

科发展，提升了我国在生物识别学术领域的国际地

位。已成为国产虹膜识别产品的核心技术来源，推出

的一系列虹膜身份认证系统填补了国内空白，为我

国金融、公安、海关、网络、电子商务、社保、信息安全

万吨级铬盐清洁生产示范工程

用于矿井工人身份识别与管理的

虹膜识别系统

我国第一套具有自主知识

产权的虹膜识别系统
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等关键领域提供了良好的技术储备和安全便捷的身份认证解决方案，打破了西方大国早期

的技术封锁和产品垄断，创造了良好的社会和经济效益。

聚烯烃用高效脱氧剂的研制与工业应用

完成单位：中科院大连化学物理研究所

主要完成人：张涛、邱长春、张俊香、李景芝、陆世维、杨宝柱

聚乙烯、聚丙烯是我国石化工业的主要支柱产品，其原料乙烯、丙烯深度脱氧净化对生

产至关重要。其技术难点在于脱氧的同时不能破坏烯烃中的双键。在该发明前，我国尚无乙

烯净化的脱氧剂，因此在引进聚乙烯技术的同时，还需捆绑购买进口铜脱氧剂。该脱氧剂质

量差，价格高并且进口渠道受到严重制约；在聚丙烯生产中，采用的镍基脱氧剂性能达不到

生产需要，生产成本高，产品质量差。更重要的是，由于镍容易使丙烯发生加氢等副反应，极

易造成飞温烧塔事故。全国近５０个厂家有飞温烧塔的经历，损失严重。该成果发明了以锰

的低价氧化剂为活性组分的脱氧剂主配方，利用过渡金属Ｒｅｄｏｘ性能来高选择性脱除乙烯

及液相丙烯中的杂质氧而又不破坏烯烃中的双键，使其残余氧小于０．１ｐｐｍ。以改性后呈弱

酸性的高铝水泥、硅藻土、三氧化二铝或其混合物作为脱氧剂的支撑担体，可以避免加氢、

聚合及裂解等副反应发生。并发明了一套优化的脱氧剂工业装填、投运和再生方法。其主要

技术指标均优于现有的国内外产品。

该成果已完成技术发明、工程放大及产业化全过程，共申请发明专利２项，曾获中科院

技术发明奖一等奖。以该技术为核心，大连化物所联合大连染化集团等于２００４年创建了

“大连圣迈化学有限公司”，形成了２００吨／年脱氧剂生产线。该技术在我国聚烯烃行业的大

多数厂家（８０％）得到应用，近三年新增利润６．４亿，税收２．１亿，节支总额达１８．６亿，打破了

国外的技术垄断，促进了我国聚烯烃行业的技术进步。

扫描电声显微镜及其相关器件和材料

完成单位：中科院上海硅酸盐研究所、同济大学

主要完成人：殷庆瑞、钱梦?、罗豪盨、杨阳、李国荣、惠森兴

扫描电声显微镜（ＳＥＡＭ）是一种多功能、高分辨率显微成像仪器。该成果获得了具有自

主知识产权的国家发明专利４项和国外发明专利１项，是至今世界上唯一实现商品化的电

声显微镜，总体技术指标和功能处于国际先进水平。其中电声图像的横向分辨率、纵向分辨

率、探测器灵敏度和图像质量处于国际领先。

电声显微镜在金属材料、半导体材料、无机材

料、复合材料以及功能器件等领域获得了实际应用，

显示了扫描电声显微成像技术在信息产生、信息检

测和信息显示等方面的独特优点。电声显微镜及其

相关器件和材料除了装备国内有关大学、研究所和

工业部门使用，并出口到美国、德国、日本、荷兰、新

加坡、台湾等国家和地区，被誉为“我国大型科学仪

器出口到发达国家和地区的成功范例”，效益显著。 扫描电声显微镜
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该项目近来在电声成像技术的基础上又发展了探针声成像技术，并在微、纳米材料和器件

的无损分析方面显示了重要的应用前景，推动了我国显微成像科学技术的发展。

亚３０纳米ＣＭＯＳ器件若干关键工艺技术研究

完成单位牶中科院微电子研究所

主要完成人牶徐秋霞、钱鹤、韩郑生、刘明、陈宝钦、叶甜春

亚３０纳米ＣＭＯＳ器件及其技术是国际上正在开展的前沿性探索研究，是知识创新和

产权竞争的焦点。该研究把在器件结构和关键制造技术方面的发明用于科学实践，在国内

首次完成了亚３０纳米ＣＭＯＳ器件及关键工艺技术研究，研制成功栅长２７纳米ＣＭＯＳ器

件及ＣＭＯＳ３２分频器电路（其中嵌入了２０１级ＣＭＯＳ环形振荡器），其性能指标与国际同

类先进研究成果具有同步性，并被我国有关高等院校、科研机构所使用，取得了良好的社会

效益和经济效益。已申报发明专利１９项，均被受理，其中６项已获授权。

该项目的完成，不仅为国家重大基础性研究提供了技术支持，而且为我国集成电路产

业的进一步发展、升级，提供了良好的技术基础和人才资源。该项研究前瞻性强，研究成果

丰富并且技术独特，独创性显著，达到同类技术国内领先、国际先进水平，为我国集成电路

技术的主流工艺拥有自主知识产权做出了贡献。

耦合工艺生产γ丁内酯和２甲基呋喃的研究及应用

完成单位：中科院山西煤炭化学研究所、江苏七洲绿色化工有限公司

主要完成人：朱玉雷、李永旺、曹立仁、相宏伟、陈广忠、周耀德

γ丁内酯和２甲基呋喃是重要的有机中间体，发明者提出了１，４丁二醇脱氢和糠醛

加氢耦合制γ丁内酯和２甲基呋喃的具有原始创新的方法，其原理是把两个分别进行的

加氢放热反应和脱氢吸热反应综合在一个反应器中，使得脱出的活性原子氢供给加氢反

应，加氢反应释放的热量供给脱氢吸热反应，并且耦合过程产生的活泼原子氢可显著提高

目的产物的选择性。发明的新型Ｃｕ系催化剂，在耦合反应中，使得产品的收率明显提高，

尤其是２甲基呋喃收率提高约１０％。反应系统不用额外提供氢气，使得生产更安全方便；

耦合反应一套设备生产两种产品，使得反应流程简化，降低了生产成本。目前，发明的耦合

法生产γ丁内酯技术已成功应用于江苏七洲

绿色化工公司和内蒙伊化集团乌审旗新型化

工公司，与同等生产规模比较，降低了投资约

４５％，利润提高了约 ５５％，该耦合新工艺在生

产过程中不产生废气，是一个近零排放的绿

色化工过程，对改造精细化工行业传统工艺

具有重要的推广应用价值。该发明成果在国

际学术刊物 Ｃｈｅｍ．Ｃｏｍｍｕｎ．牞Ａｐｐｌ．Ｃａｔａｌ．Ｂ

等发表论文６篇，申请国家发明专利 ９项，其

中授权７项。
耦合法生产γ丁内酯和２甲基呋喃生产装置
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国际合作奖

蒲慕明

国际著名神经生物学家，美国加州大学柏克莱分校

分子与细胞生物学系讲座教授、神经生物学部主任。从事

轴突导向和突触可塑性的分子与细胞机制研究。他曾发

现了在发育生长中的轴突能够释放神经递质；神经营养

因子对突触有急性增强作用；开辟了突触可塑性与神经

营养因子的关系这一新的研究领域；发现许多轴突引导

分子对轴突生长的作用随细胞内环化核苷酸水平改变而

不同；发现产生活动依赖的突触调制的关键时间窗口等，

这些发现对了解脑发育与神经系统可塑性有重要意义。

自２０世纪８０年代初起就积极投入中国生物学研究的建

设工作，曾参与清华大学生物系的筹建并担任首届系主

任，并参与香港科技大学生物学科的筹建。自１９９９年１１

月２７日中科院神经科学研究所成立起即担任研究所所长，成为中科院第一位外籍所长。蒲

慕明教授以可持续的科学发展观为指导，成功地建立了一个新型的基础科学研究所，使神

经所在短短的６年内具有了明显的国际竞争力。他在发扬中国优秀文化遗产的同时，积极

投身于科研创新文化的建设，不惧阻力，排除各种干扰，努力为中国科研体制改革做出引领

性贡献。

蒲慕明教授在神经科学研究所建立并不断完善国际化科研评估体系和激励竞争、有利

于人才流动的良性机制，为推动科研机构的人员流动树立了典范。理性地认识中国现实发

展状况，提倡“艰苦奋斗”，引导科研人员合理申请和使用科研资金，倡导尊重真理严谨从事

科研工作的科学文化，强调 “困境孕育创造力”，抵制科学上的浮躁现象。努力建立老师与

学生互动的交流环境，积极提高研究生的教育质量。坦荡直面矛盾，不回避、不隐藏。真正地

重视人才，既避免生硬的科研管理又不以无原则的减少矛盾为指导。６年来的实践成绩斐

然，使神经所科研人员和研究生的整体水平有了极大提高。
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蒲慕明教授


